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IHosicuuTeanLHAA 3aNIUCKA.

PaGouas mnporpamMma 1O XMMHMHM A OCHOBHOM IIKOJBI COCTaBJIEHA Ha  OCHOBE:
@dyHIaMEeHTaJIBHOTO siApa cojepkanus olmiero odbpa3oBanus, TpeboBaHMil K pe3yabTaTaM OCHOBHOTO
obmero obOpa3oBaHus, mnpexacrtaBieHHbIX B denepanbHoMm ['ocymapcrBenHom Cranpapre OOmiero
O6pazoBanust Broporo mnokojienus (Ilpukaz Mwunobpnayku ot 17.12.2010r. Nel897); mpumepHbIX
oporpaMM IO Y4eOHbIM IpeameraM «Xumus 8-9 kiacchl» (CTaHZApThl BTOPOro IMOKOJeHHs) M.,
[Tpocemenne, 2011; aBropckoii yweOHOU mporpammbl O.C.I'abpuensn «lIporpamma OCHOBHOTO
obmero oopazoanus. Xumus. 8-9 kimacce». M.: [lpoda,2012; (®I'OC).

Jlannasi paboyas nporpaMmma OpUEeHTHPOBAaHA HAa MCIIOJIb30BaHUE YICOHUKOB [0 XUMHUH U yU4eOHO-
Meroandeckux mocoouit YMK, co3aHHBIX KOJUIEKTHBOM aBTOPOB 1o pykoBojcTBoM O.C.I"'apuensna.

PoJib XuMHuH B 10CTHKEeHHE 1eJIell OCHOBHOIO 0011ero o0pa3oBaHus:

1)bopmupoBaHue y 0OydaroLIMXCs yMEHHUS BHUAETh M IOHMMATh LEHHOCTh 0Opa3oBaHus,
3HaYMMOCTh XMMHYECKOTO 3HAHUS JUIS KaXIOTO0 YeJOBEKa HE3aBUCHMO OT €ro npodeccHoHaTIbHOU
NEsTeIbHOCTH; YMEHUS pa3yindarh (PakThl U OLIEHKH, CPABHUBATh OLIEHOYHBIC BBIBO/IbI, BU/IETh UX CBA3b
C KPUTEPUSMHU OLICHOK M CBsI3b KPUTEPHEB C ONPEACICHHON CHCTEMON HEHHOCTEH, (hOpMYIHpPOBATH U
000CHOBBIBAaTh COOCTBEHHYIO MIO3ULIUIO;

2)popmupoBaHue y 00ydyaroluXxcsl LIEJTOCTHOTO MPEACTABIECHUS O MUPE U POJIM XUMUU B
CO3JIaHMM COBPEMEHHOM €CTECTBEHHO-HAYYHOI KapTUHBI MUpa; YMEHUS OOBSICHATh OOBEKTHI U
IIPOLIECCHI OKPYIKAOIIEH IEHCTBUTEIBHOCTH — IIPUPOIHOM, COUUAIIBHOM, KYJIBTYPHOU, TEXHUYECKON
Cpeabl, UCHOJb3Y4 JIs 3TOI0 XUMHUECKUE 3HAHUS;

3)mpuobpereHre 00yJaroNIMMHUCS OIBITa PA3HOOOPA3HOHN JAEITeILHOCTH, IIO3HAHUS U
CaMOIIO3HaHUS; KIIFOUEBBIX HABBIKOB, UMEIOIINX YHUBEPCAIbHOE 3HAUEHHE VIS PA3IMUYHBIX BUI0B
JESTEeIBHOCTH: PEIICHHUS IPOOIIeM, IPUHATHS PEIICHHIA, TIOUCKA, aHAJIN3a U 00paboTKN HH(pOpMAaIHH,
KOMMYHHUKATHBHbBIX HaBbIKOB, HABBIKOB U3MEPEHUH, COTPYJHUUYECTBA, O€30I1aCHOT0 0OpalleHus ¢
BELIECTBAMU B IIOBCEHEBHOM KU3HU.

Mecto npeamera: J{ns peanuzanuu padboueil mporpaMmbl B y4eOHOM TIaHE BBIICTICHO (BCETo Ha
nepuoj o0y4yeHus ) rmo 2 yaca B HeZelo ¢ 8 mo 9 kiacc.

8 kitacc. 684, 2 4 B HEJEIIIO;

9 knacc. 68 4, 24 B HEJIEIIO.

Pe3yiabTaTsl ocBOeHHs yueOHOro npeamera xumun 8 -9 kiacca.

[Tpu n3yueHnH XMMHUU B OCHOBHOM HIKOJIe 00ecreunBaeTcs JOCTHKEHHE TMUYHOCTHBIX,
METaNpeIMETHBIX U MIPEIMETHBIX PE3YyIbTATOB.

JInyHoCTHBIE:

1. BocriuTaHue YyBCTBA TOPJIOCTH 32 POCCUMCKYIO XUMUYECKYIO HAyKy, T'yMaHU3Ma, O3UTUBHOTO
OTHOIIEHHUS K TPYAY, UEIEYCTPEMIIEHHOCTH;

2. (dopmupoBaHHE IEHHOCTH 3J0POBOTO M 0€30MacHOro olpasa KU3HHU, YCBOCHHE TMPaBUII
WHAWBUIYAIHOTO M  KOJUJIEKTUBHOTO O€30MacHOr0 TIOBEAECHUS B YpE3BbIUANHBIX CHUTYyalHUsX,
YIPOXKaOLUX )KU3HU U 30OPOBBIO JIFOAEH;

3.(bopMUpOBaHHME SKOJIOTMYECKOIO MBILIUIEHUS: YMEHHUS OLCHMBATh CBOIO JIESITEIbHOCTh U
MOCTYNKU JPYIHX JIOJEH C TOYKM 3pEHHUs COXpPAHEHMs] OKpY)KAloIled cpenbl - rapaHTa XHU3HU U
Onaronosny4us JroJieit Ha 3emite;

4.popMHpOBaHUE OCHOB 3KOJOTMYECKOW KYJIBTYpPbI, COOTBETCTBYIOLIEH COBPEMEHHOMY YPOBHIO
HKOJIOTUYECKOTO MBIIIJICHHUS, pPa3BUTHE ONbITA JKOJOTMYECKHM OPHEHTUPOBAHHOH pedIeKCHBHO-
OLICHOYHOM U NMPAKTUYECKON JESATENbHOCTH B )KU3HEHHBIX CUTYaIUsX.

MeranpeamMerHble:

1. ucnonb3oBaHME YMEHMM U HAaBBIKOB pA3JIMYHBIX BHJIOB IO3HABATEIbHOM JESITENbHOCTH,
NPUMEHEHHE OCHOBHBIX METOOB IMO3HaHMS (CHCTEeMHO-MH()OPMAIIMOHHBINA aHaJIN3, MOJEIMPOBAHUE)
JUTS U3YYEeHHSI Pa3IUYHBIX CTOPOH OKPYXKaloUIei 1eHCTBUTEIbHOCTH;

2. UCIOJB30BAHNE OCHOBHBIX MHTEJUIEKTYaJbHBIX OMepaluii: GopMyaupoBaHUe TMIIOTE3, aHAIN3
U CUHTE3, CpaBHEHHE, 0000IleHUe, cUCTeMaTH3allvs, BbISIBICHHE NPUUYUHHO-CIEICTBEHHBIX CBS3EH,
IIOMCK aHAJIOTOB;

3. yMeHHEe TeHepupOBaTh UACH U ONPEACIATh CPECTBA, HEOOXOAUMBIE JUISl UX pealu3aluy;



4. yMeHHE OIpEeNeNATh LeIH U 3aJaud JeATeNbHOCTH, BRIOMPATh CPE/ICTBA pealn3aluy LeTH U
IIPUMEHATh UX HA IPAKTHKE;

5. MCTIOJIb30BaHHUE PA3JIMYHBIX UCTOYHUKOB JIJIsI TOJTyYSHHSI XUMUYECKON HH(OpMAIu.

IIpenmerHble:

1. 3HaHuMe onpeneneHU M3YYEHHBIX IOHATHUN: YMEHHE OIKCHIBATh JEMOHCTPALIMOHHBIE U
CaMOCTOSITEJIBHO ITPOBEIECHHBIE XMMHUYECKUE DKCIIEPUMEHTBI, MCIONb3Yysd U1 3TOrO POAHOM SI3BIK U
S3BIK XUMUU;
2. yMEHHME pa3iau4aTbh H3Y4YCHHBIE KJIACChl HEOPIaHMYECKUX COCOUHEHMM, IPOCTBIE U CIIOXKHBIE
BEILECTBA, XUMUYECKHUE PEAKLIMH, OIIUCHIBATh UX;
3. ymenue kinaccu(uuupoBaTh U3y4E€HHbIE OOBEKTHI U SBJICHUS;
4. cnocoOHOCTh JeNaTh BBIBOABI M YMO3AKJIIOUEHHUS W3 HAOMIOACHUN, W3YYEHHBIX XHUMHUYECKHX
3aKOHOMEPHOCTEM, IMPOrHO3UPOBATh CBOMCTBA HEU3YYCHHBIX BELIECTB II0 aHAJIOIMM CO CBOMCTBaAMHU
U3y4YECHHBIX;
5. yMEHHE CTPYKTYypHpOBaTh M3y4YEHHBIM MaTepual U XMUMHUYECKYI0 HH(OpMAIHIO, MOJIYYEHHYIO U3
JIPYIMX UCTOYHUKOB;
6. yMEHHE MOJIETIMPOBATh CTPOCHHUE aTOMOB JIEMEHTOB 1-3 NepruoI0B, CTPOCHUE IIPOCTBIX MOJIEKYJI;
7. yMEHHE aHaTU3upOBaTh W OLEHHUBATh TIOCIEACTBUSA IS OKpYXaroled cpensl OBITOBOM U
IIPOM3BOJICTBEHHOH JIEATEILHOCTH YeJIOBEKa, CBA3aHHOMU C repepaboTKOMN BEIECTB;
8. dopmupoBaHUE HABBIKOB MPOBOJANTH XUMUYECKUN IKCIIEPHMEHT;
9. ymeHue pa3inyarh onacHble U O€30IM1aCHbBIC BEIECTBA;
10. ymeHue oka3blBaTh MEPBYIO MOMOILb MPU OTPABICHUSX, 0)KOraX W JPYTUX TPaBMax, CBA3AHHBIX C
BEIIECTBAMHU U JJaOOPaTOPHBIM 00OPYIOBAaHUEM.
CoaepixkaHue porpaMmai.

Xumus 8 kiacc (2 yaca B Hexes10, 68 yacos).

Beeoenue.

IIpenmer xumuu. MeToabl MO3HaHMUS B XUMHM: HaOJIOJEHUE, HKCIEPUMEHT, MOJEIMPOBAHUE.
VcTouHMKM XMMHUYECKOW WH(pOpMaluu, ee MOMy4YeHHEe, aHAIM3 M MPEACTAaBICHHE €ro pPe3yJIbTaToB.
[ToHATHE O XMMHYECKOM 3JeMeHTe U (hopMax ero CyllecTBOBAHHUSA: CBOOOJIHBIX aTOMax, MPOCTBIX U
CIIO)KHBIX BemiecTBax. IIpeBpamenus BemiectB. OTiIMuUME XUMHUYECKHX pPEAKIUH OT (PU3HUECKUX
ABJICHUNA. Poib XxuMuu B KU3HU yenoBeka. Xemopuius u xemopoOus. Kpatkue cBepeHuss U3 UCTOPUU
BO3HUKHOBEHHUSI U PA3BUTHsI XUMHUHU. POJIb OTEUECTBEHHBIX YYEHBIX B CTAHOBJICHUU XMMHWYECKOW HAyKH
— pabotel M. B. JlomonocoBa, A.M. bytieposa, [[. . Menneneea. XuMuueckas CUMBOJIMKA. 3HAKU
XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB W TPOMCXOXKJEHUE MX Ha3BaHUU. Xumuyeckue Qopmyisl. HMHaekcsl u
kodpduurenTsl. OTHOCUTENBHBIE aTOMHAsi U MOJeKyJsipHas Macchl. [IpoBesieHHe pacyeToB MaccoBOM
JOJIM XUMHUYECKOr0 JJIEMEHTa B BEIIECTBE Ha OCHOBE ero ¢opmyinbl. Ilepuoaunueckas cucrema
xuMmudeckux snementoB JI. M. MenneneeBa, ee CTpykTypa: Maible U OOJbIINE MEPHOIbI, TPYNIbI U
noarpynnsl. Ilepuonuyeckass cucreMa Kak CHOpaBOYHOE MocoOue s MONY4YeHMs] CBEIEHUH o
XUMUYECKUX DIIEMEHTAX.

Hemonctpanuu: 1. Komutekuust cTeKIsIHHON XUMHUYecKoi mocynsl. 2. Komekuus matepuanoB u
U3JIeJMA M3 HUX Ha OCHOBE aloMUHMA. 3. B3aumoneicTBue Mpamopa C KHCIOTOM M IIOMYTHEHHE
N3BECTKOBOI BOJIBI.

Tema 1. Amomvl Xumuueckux 31eMeHmos.

AToMmbl Kak (opMa CyIIECTBOBAHUS XMMHUYECKUX 31€MEHTOB. OCHOBHBIE CBEACHUS O CTPOECHUU
aToMoB. JlOKa3aTenbCcTBa CIOKHOCTU CTpoeHust atoMoB. OmbiThl Pesepdopna. [lnanerapnas monens
CTPOEHHS aTOMa.

CocTtaB aTOMHBIX sJ€p: NPOTOHBI, HEUTpPOHBl. OTHOCUTENBHAs aTOMHas Macca. B3aumocBs3b
MTOHSATUH «IIPOTOH», KHEUTPOH», KOTHOCHUTEIIbHAsA aTOMHAsl Maccay.

V3MeHeHue yncia MpOTOHOB B sA[pe aToMa — 00pa30BaHUE HOBBIX XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB.

WN3meHeHne uncna HEUTPOHOB B sApe aromMa — oOpa3oBaHue u30TONoOB. CoBpeMEHHOE
ONpEIEICHUE IOHATUA «XUMUYECKHM DIEeMEHT». M30Tombel Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJHOIO
XUMHUYECKOTO AJIEMEHTA.

OnexTpoHbl. CTPOEHHE MIEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XUMHUUYECKUX JIEMEHTOB MaJbIX IEPHUOJIOB.
[TonsiTHE O 3aBEPIIEHHOM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE.



[lepuonnueckas cucrema xumudeckux anemMeHtoB JI. M. MenneneeBa M CTpOE€HHE aTOMOB —
(bu3nyecKuii CMBICI MOPSIIKOBOIO HOMEpaA dJIEMEHTa, HOMepa TPYIIIbI, HOMepa NepUoaa.

W3MeHeHne uncia 3JeKTPOHOB Ha BHELTHEM JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA
— 00pa3zoBaHue MOJOKUTEIbHBIX U OTPUIATENLHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMU METaJUIOB
u HeMmeTauloB. lIpuynHBl M3MEHEHUS METAUIMYECKUX M HEMETAJNIMYECKMX CBOMCTB B IEpHOJax U
rpynmnax. OOpa3oBanue OWHapHBIX coenuHeHuid. [ToHsiTHe 00 MOHHOHN CBs3u. CxeMbl 0Opa3oBaHUSA
WOHHOU CBSI3H.

B3aumopeiicTBue aTOMOB 3JIEMEHTOB-HEMETAIJIOB MEXy co00il — 00pa3oBaHUE JIBYXaTOMHBIX
MOJIEKYJ1 IpOCThIX BemlecTB. KoBajeHTHas HenoJisipHash XUMUYECKass CBsI3b. OJEKTPOHHBIE U
CTpYKTypHBIE (QopMmyibl. B3aumoneicTBue aTOMOB HEMETAIOB MEXAy co0oil — oOpa3oBaHue
OMHApHBIX COEIMHEHHH HEMETaNIOB. OJEKTPOOTPUIATEIbHOCTh. KoOBaJeHTHAs MONApHAst CBS3b.
[loHsiTHE O BAJIEHTHOCTH KaK CBOWCTBE aTOMOB OOpPa30BbIBaTh KOBAJICHTHbIE XUMHYECKHE CBSI3U.
CocraBienue ¢opMyn OWMHAPHBIX COCIMHEHMH MO BaJIeHTHOCTH. HaxokIeHHe BaJeHTHOCTH II0
dhopmyse OMHAPHOTO COSAMHEHUSI.

B3aumojeiicTBe aTOMOB METAJIOB MEXKIY Co00i — 00pa3oBaHHE METAJUIMYECKUX KPUCTAJLIIOB.
[loHsATHE O METAINTNYECKOM CBA3H.

JemoHcTpauuu. Mosienn aToMOB XMMHUYECKUX J1eMeHTOB. [lepuonnueckas cuctemMa XUMHUYECKUX
sanementoB J[. U. MennaeneeBa (paznuunbie ¢opmbl). M3roToBrneHue mojeneil MoieKynl OHMHApHBIX
COEIMHEHMM. M3roToBIEHNE MO, WILTIOCTPUPYIOLIEH CBOMCTBA METAJUINYECKON CBSI3U.

[IpakTuueckue padotsl 1. [IpaBuia TexHUKN 6€30MacCHOCTH MpU paboTe B XUMHUECKOM KaOUHETe.
[Ipuemsl oOpaiieHus ¢ 1a00paTOpHBIM 00OPYIOBAHUEM M HarpeBATEIbHBIMU IPUOOPAMHU.

KonTponbHas pabota 1 mo Teme: « ATOMBI XUMUYECKUX SJIEMEHTOBY

Tema 2 [Ipocmuie sewjecmaa.

[Tonoxxenue MeTalioB U HeMeTalsIoB B [leproandeckoii cucteMe XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB

1. U. MenneneeBa. Baxxneiiiume nmpocTeie BEMIECTBA — METAIUIBI (KEJIe30, ATFOMUHHM, KAJIbIIUH,
MarHuii, Hatpui, kanuii). OOuue ¢uznueckue cBOMCTBAa MeTalioB. BaxkHelie mpocThie BelecTBa-
HEMeTaJuTbl, 00pa30BaHHBIE aTOMaMH KHCIOpPOJa, BOAOpOAa, a3ora, cepel, ¢ocdopa, yrieposa.
Mornekynbl IPOCTHIX BEIECTB-HEMETAIUIOB — BOJAOPOa, KHCIOPOa,

a3ora, rajoreHoB. OTHOcHTENbHAs MoOJEKyJsipHas Macca. CIOCOOHOCTh aTOMOB XHMHYECKHX
AJIEMEHTOB K O0Opa30BaHUIO HECKOJNBKHUX IMPOCTHIX BEIIECTB — aJUIOTPONUs. AJUIOTPOIHbBIE
MoauduKauu Kuciopoaa, hochopa, omoBa. Merauimueckiue U HEMETAIUTMYECKHUE CBOMCTBA MPOCTHIX
BeniecTB. OTHOCUTEIBHOCTD ATOTO ITOHATHS.

Uucno Asoragpo. KommuectBo BemiectBa. Monb. MonsipHas macca. MonsipHblii  00bemM
ra3oo0pa3HbIX BemecTB. KpaTHble eAMHHIBI M3MEPEHHUS KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MHUJUIUMONb U
KWJIOMOJIb, MMJUIUMOJISIPHAsE U KUJIOMOJISIPHAsE Macchl BELIECTBA, MUJUIMMOJISIPHBIN M KHJIOMOJISIPHBIN
00bEeMbI ra3000pa3HBIX BEILIECTB.

Pacuersl ¢ ncnonb30BaHNEM MOHATUH «KOJMYECTBO BEILIECTBAY», «MOJSIPHAs Macca, «MOJIIPHBIN
00BEM T'a30B», «UUCIIO ABOTAIPOY.

HemoHcTpanuu. O3HakoMJieHHME C KoyleKuued MertamnoB. O3HAKOMIIEHHE C KOJUIEKIHEH
HEMETAJIJIOB.

KonTponbnas padbota 2 o teme: « [Ipocteie BemecTBay»

Tema 3. Coedunenuss XuMuieckux 21eMeHmos.

Crenenp okucneHus. CpaBHEHHE CTENEHH OKHUCIEHHS M BaJleHTHOCTH. OmpeleneHue CTENeHU
OKHCJICHHs D3JEMEHTOB B OWHApHBIX coefauHeHusix. CoctaBieHue (GopMysl OMHAPHBIX COEAWHEHHH,
00l cnoco0 MX Ha3BAHUM.

bunapuble coenMHEHUS METAIJIOB W HEMETaJUIOB: OKCHIbI, XJIOPUIBL, CyIb(UIBI U TIp.
CocraBnenne ux Qopmyn. buHapHble cOoeIMHEHHS HEMETAJJIOB: OKCHJIbI, JIETY4HE BOJOPOJHBIE
COEIMHEHMS, UX COCTaB M Ha3BaHudA. lIpencraBuTenyu OKCHUIIOB: BOJA, YIJIEKHUCIBIA Tra3, HeramieHas
u3BecThb. [IpencraBuTenu JeTy4nx BOAOPOIHBIX COEAMHEHUN: XJIOPOBOIOPOA U aMMHUAK.

OcHoBaHMsI, UX cOCTaB M Ha3BaHuA. PacTBopuMocTh ocHOBaHuM B Boxe. lIpencrasurenu
miesiouei: TUAPOKCUIBl HATpusi, Kaimuss W Kanpuus. [loHsTHe 00 MHOUKAaTOpax M KaueCTBEHHBIX
peakiusX.

Kucnotsl, ux cocraB u Ha3Banus. Knaccuduxauust kucnot. IlpencraBurenu KHCIOT: cepHas,
consiHast, a3oTHas. [lonstue o mkane kucinoTHocTH (mkana pH). U3MeHeHne oKkpacku HHIUKATOPOB.



Conu Kak MPOU3BOJIHBIE KHUCIIOT MU OCHOBAaHMM, UX COCTaB M Ha3BaHUs. PacTBopuMOCTb coseil B
Boje. [IpencraBurenu coseit: xmopua HaTpusi, KapOoHAT U GocdaT KaTbIus.

AMopdHBIE U KPUCTATUTMYECKUE BEIIECTBA.

MexMOJIeKYIISIpHbIE B3aUMOJEHCTBUA. THUIBI KPUCTATUIMYECKUX PEIIETOK. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB
BELIECTB OT TUIIOB KPUCTAIUIMYECKUX PELIETOK.

Uucteie BemecTBa U cMecH. [Ipumepsl KUIKMX, TBEPIABIX M Tra3000pa3HbIx cMeceld. CBoiicTBa
YUCTBIX BEIECTB U cMeceil. 1Ix coctaB. MaccoBas u 00ObeMHasi JOJIM KOMIIOHEHTa cMecH. PacdeTsi,
CBSA3aHHBIE C UCIOJIb30BAHUEM TTOHATHS «IOJISI.

Hemonctpanuu. OOpasibl OKCHUIOB, KHCIOT, OCHOBAaHUN M coiiell. Moaenu KpHCTaUIMYeCKUuX
pelIeTOK XJIopuaa HaTpus, anmasa, okcuaa yriaepoaa (IV). KucnotHo-menouHble WHIMKATOPBI,
U3MEHEHHE UX OKPAaCKM B Pa3JIMYHBIX CpefaxX. Y HUBEPCAJIbHBIM UHIMKATOP U U3MEHEHHUE €TO0 OKPACKHU B
paznuuHbix cpenax. kana pH.

JIaGoparopubie onbIThl. O3HaKOMIICHHE O cBOicTBaMu ammuaka. Omnpenenenue pH pactBopos
KHCIIOTHI, Ieiaoyd u Bojabl. Ompenenenune pH nMMOHHOrO M SI6JIOYHOTO COKOB Ha Cpe3e ILIOJOB.
O3HakoMJIEHME C KOJUIeKIMeW coneil. O3HakoMJIeHWE C KOJUIEKUHEH BEUIECTB C Ppa3HbIM THUIIOM
KPUCTAJUIMYECKON peleTku. M3roroBienne moaeneil Kpuctauindeckux pemeTok. (O3HakoMJeHue ¢
00pa3IoM ropHOM MOPOIHI.

[Ipaktuueckue padotel 2. [IpuroroBrneHue pacTBopa caxapa M pacyeT €ro MaccoBOW JOIU B
pacTtBope

Tema 4. U3menenust, npoucxoosuue ¢ euecmsami.

[loHsiTHE ABJIEHUH, CBSI3aHHBIX C U3MEHEHUSIMU, IPOUCXOSAIIMMHU C BELIECTBOM.

SBneHus, CBSA3aHHbIE C U3MEHEHUEM KPUCTAINIMYECKOTIO CTPOCHHUSI BEIIECTBA IIPHU MOCTOSSHHOM €I0
cocraBe, — (pusuueckue sBieHUs. DPU3NUECKUE SBJICHUS B XUMHUU: TUCTWLISALMS, KPUCTAJUIM3ALIMS,
BBHINIAPYBAHNE U BO3TOHKA BEIECTB, (PUIBTPOBAHUE U LIEHTPU(PYTUPOBAHUE.

SIBneHus, cBsI3aHHbIE C U3MEHEHHUEM COCTaBa BELIECTBA, — XUMHUYECKHE peakuuu. lIpusHaku u
YCIIOBUSI MPOTEKAaHUs XMMHMUYECKUX peakuuil. BplneneHue TemnoTsl M CBETa — PEAKUUU TOPEHHS.
[TonsiTre 06 K30 - ¥ SHAOTEPMUUECKUX PEAKIIHIX.

3aKOH COXpAaHEHHs MacChl BEUIECTB. XUMHUYECKHE YypPAaBHEHHUS. 3HAYCHUE MHICKCOB U
ko3 unrenToB. CocTaBieHne ypaBHEHHH XUMUYECKUX PEaKITHi.

PacueTsl Mo xuMHuueckUM ypaBHEHUsAM. PemieHue 3aa4 Ha HAXO0XKACHUE KOJIMYECTBA, MACChl WIIH
o0beMa MpOJYKTa pEaklMH IO KOJUYECTBY, Macce WJIM 00bEMYy HCXOJHOTO BellecTBa. Pacuersl ¢
UCIOJIb30BAHUEM TOHATHUS «JO0JI», KOIZa MCXOJHOE BELIECTBO JaHO B BHUJAE PACTBOpa C 3aJaHHOMN
MacCOBOM J0JI€H PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA UIIN COIEPKUT ONPEACICHHYIO JIOII0 TPUMECEH.

Peaknun paznoxenus. IlpencraBneHue o CKOpOCTHM XHMMHUYECKMX peakuuil. Karammzatopsl.
@®epmenThl. Peaknum coenunenus. Karanutuueckue M HEKaTATUTHYECKHE pPEAaKIMM, OOpaTUMbIE U
HeoOpatumble peakuuu. Peakiuu 3amemeHus. P akTUBHOCTH METaJUIOB, €r0 WCIOJIB30BaHUE IS
MIPOrHO3UPOBAHUS BO3MOXKHOCTH MPOTEKAHUSl PEaKIUil MeXay MeTallylaMH U KHUCIOTaMH, peakuuil
BBITECHEHHUS OJHHX METAJIJIOB U3 PACTBOPOB UX COJNEH ApyrumMu MeTamiamu. Peakiun oOmeHa. Peakiumn
HeUTpanu3aluu. Y CJI0BHUS MPOTEKaHUS peakiuii 0OMeHa B pacTBOpax J10 KOHIIA.

Tunel XuMHUYECKUX pEeakUuid Ha MpHUMeEpe CBOMCTB BOJbL. Peakiusi pa3nokeHus — 3IEKTPOIIH3
BO/bl. Peakiiny coefuHeHNs] — B3aMMOJIEWCTBHE BOJBI C OKCUAAMH METAJIJIOB M HEMETAIIJIOB. Y CIIOBUE
B3aUMOJICMCTBUSL OKCHJIOB METAUIOB M HeMmeTaioB ¢ Bojoil. IlonsaTtue «ruapokcuabl». Peakunn
3aMelIeHHs — B3aUMOJEeICTBIE BOJbI ¢ MeTaJuIaMU. Peakiinn oOMeHa — ruipoJin3 BEIECTB.

Hemonctpanuu. [Tpumeps! pusndeckux sBIeHUI: a) MaaBieHue napaduHa; 0) BO3roHka Hoaa uiu
OCH30MHON KHUCIIOTHI; B) PACTBOPEHME OKpAILIEHHBIX cojiedl; T) AUQQy3usl NYMIHUCTHIX BEUIECTB C
ropsiiel JaMIodyky HakanuBaHus. [IpuMepbl XUMUYECKUX SBIEHUI: a) TopeHne Maraus, gocdopa; 0)
B3aMMOJICIICTBHE COJISTHOM KUCJIOTHI ¢ MPaMOpPOM WJIM MEJIOM; B) moisiyueHue rujpokcuna meau (I1); r)
pacTBOpeHHe MOJIYYEHHOro TMAPOKCHIA B KUCIOTaX; Ja) B3aumoaeicTBue okcuaa menu (II) ¢ cepnoii
KHCIIOTOM MU HarpeBaHUM; €) pa3ioKeHHe IepMaHraHaTa Kajlus; ) pa3jioKeHue MepoKcuaa

BOZOpPOJa C TIOMOIIbIO MAMOKCHJA MapraHila W Karaja3el KapTodens WIA MOPKOBH; 3)
B3alMOJIeIiCTBIE pa30aBICHHbBIX KUCIOT C METAJIJIAMH.

[Tpaktuueckue padboTsl 3. [Ipu3HAKU XUMHUECKUX PEAKIIUH.

KonTponbnas padota 3 o teme: «M3MeHeHUsI, TPOUCXOSIINE C BEIIECTBAMI

Tema 5. Pacmeopenue. Pacmeopwi. Ceoticmea pacmeopos 31eKmpoIumos.



PactBopenne kak ¢u3umKo-xuMuuyeckuii mpouecc. [loHsTHEe O THApaTax W KPUCTAJUIOTHUApATAX.
PactBopuMocTh. KpuBbie pacTBOPUMOCTH KaK MOJIETb 3aBUCUMOCTH PACTBOPUMOCTH TBEPABIX BELIECTB
oT Temriepatypbl. HachlllleHHbIE, HEHACBILIEHHBIE U MEPECHIIICHHBIE PACTBOPHI. 3HAUYEHHUE PACTBOPOB
JUISL IPUPOJIBI U CETTbCKOTO XO3SICTBA.

[TonsiTHE 00 AICKTPOIMTUYECKON TUCCONMANUU. DJIEKTPOIUTHI M HEIICKTPOIUTHL. MeXaHu3m
JUCCOUMAIMKA  DJIEKTPOJIUTOB C PA3JIUYHBIM XapakTepoMm CBsi3U. CTENeHb AJIEKTPOIUTUYECKOM
nucconuanui. CHIbHBIE U C1a0ble 3IEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE TOJI0KEHUS TEOPUH FJIEKTPOTUTHUECKON quccounauu. MIoHHbIe ypaBHEHHS pPEaKIUid.
Peakuuu oOMeHa, uaymue 10 KOHIIA.

Knaccudukanus HOHOB U UX CBOMCTBA.

Kucnotel, ux wxmaccupukanms. Jlucconmmanus KHCIOT M WX CBOWCTBA B CBETE TECOPHH
BJIEKTPOJIUTUYECKON aucconnanuu. MoJieKyJIspHble 1 UOHHbIE YpaBHEHHUs peakiui. BzaumopeicTre
KHCJIOT ¢ METAJUIaMH. DJIEKTPOXUMHUYECKUM psj HalpsDKEeHUM MeTaisioB. B3aumonelcTBuE KUCIOT C
OKCHJIaMU METAJUIOB. B3aumopeicTBHME KHUCIOT C OCHOBAaHUSIMU —pEaKius HEHUTpaIu3aiuu.
BiaumopeiictBue kuciot ¢ consimMu. Mcnonb3oBaHue TaOIUIBI PACTBOPHUMOCTH JIs XapaKTEPUCTHKHU
XHUMHYECKHX CBOMCTB KHUCIIOT.

OcHoBanust, ux kinaccudukanus. Jluccoumanysi OCHOBAaHMH W WX CBOWCTBA B CBETE TEOPHHU
AIEKTPOJUTUYECKON aucconuanuu. BzauMoaeiicTBue OCHOBaHUH ¢ coyisiMU. VIcroyib30BaHUE TaOIHIIBI
pPacTBOPUMOCTH ISl XapAKTEPUCTHUKA XUMUYECKUX CBOMCTB OCHOBaHW. B3ammojencTBrEe 1ienouen ¢
OKCHJIaMM HEMETAJIJIOB.

Conmu, ux JauccolMalusi U CBONCTBA B CBETE TEOPUMU DIICKTPOJIUTHUYECKOW IUCCOLHAIIUH.
B3aumMozeiicTBue cosneli ¢ MeTauiaMu, 0COOEHHOCTH 3THUX peakiuil. B3anMoaeicTBre coliel ¢ ConsmMu.
Hcnons3oBanue TaOIUIbl PACTBOPUMOCTH ISl XaPAKTEPUCTUKU XUMHUYECKUX CBOMCTB COJIEH.

O06o00menue cBeeHn 00 OKCHIaxX, X KIacCH(UKAIIMN U CBOMCTBAX.

l'enernueckne paapl MeTaula M HeMeTauia. ['eHeThuyeckas CBs3b MEXKIY KiaccaMu
HEOPraHWYECKUX BEIECTB.

OKHCIIUTENTbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC PEAKIINH.

Omnpenenenue cTeneHeil OKUCIEHUs ISl SJIEMEHTOB, OOpa3yIOIIMX BEIIECTBA Pa3HBIX KJIACCOB.
Peakiiun wuoHHOTO OOMEHa U OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTENbHbIE peakuuu. OKUCIUTENh U
BOCCTAHOBUTENb, OKUCIEHHE U BoccTaHoBieHHe. (CocCTaBieHUE YPaBHEHUM OKHUCIUTENIbHO-
BOCCTAHOBUTEJIBHBIX PEAKIIMA METOJIOM JIEKTPOHHOTO OasaHca.

CBoiicTBa IPOCTHIX BEIIECTB — METAUIOB U HEMETAJIOB, KUCIIOT U COJIEH B CBETE€ OKUCIUTEIBHO-
BOCCTaHOBUTEJIBHBIX PEAKIUM.

JemoHcTpanuu. B3auMmopeiicTBre pacTBOpPOB XJIOpuJa HATpUsi U HUTpara cepedpa. [lomyuenue
HEpPAaCTBOPUMOTO THAPOKCUJA M B3aUMOAECHCTBUE €ro C KHUCIOTaMH. B3anmMoaeicTBHE KHUCIOT C
OCHOBaHUAMH. B3amMoaelHcTBHUE KHCIOT C OKCHAAMH MeETauioB.  B3auMoAeWCTBHE KHCIOT C
MeTalaMH. BjzamMojaeWcTBHMe KHCIOT ¢ COJNIIMH. B3amMojeiicTBue Imeinodeld ¢ KHCIIOTaMH.
BzaumogeiictBue 1enodedl ¢ OKCHIaMH HEMETaNIOB. B3auMoAelCTBHE MIEI04Yeld C COJISIMH.
[TonyyeHne W CBOWCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHWH. B3aumojelicTBHE OCHOBHBIX OKCHIOB C
KHCIIOTaMU. B3auMozeicTBrue OCHOBHBIX OKCHIOB C BOJOW. B3ammomelicTBHE KHUCIOTHBIX OKCHIOB C
IIeI09aMH.

[IpakTuueckne paboTel 4. VYcloBUA TEYEHHs] XUMUYECKHUX peakUuid MeXIy pacTBOpaMu
3JIEKTPOJUTOB JI0 KOHIIA.

5. Pemenune skcriepuMeHTaIbHBIX 33]1a4.

HtoroBas koHTpoJsibHas paboTa 3a Kypc XUMUH 8 Kjacca.

Xumus 9 knace (2 yaca B HefieNto, 68 4acoB).

Beeoenue.

OO01mas xapakTepucTUKa XUMUIECKIX DJIEMEHTOB M XUMHUYECKHUX PEaKIIHii

[Tepnonnueckuit 3akoH u [lepuonnueckas cuctema xXumuieckux 3imeMeHToB 1. 1. Menneneesa

XapakTepucTUuKa JJIEMEHTA II0 €ro IOJOXKEHUIO B Ileproanyeckorl cHUCTEME XUMHUYECKUX
anementoB JI. . MenneneeBa. CBoHCTBa OKCHAOB, KHCIIOT, OCHOBAHMH W COJIEd B CBETE TEOPHH
AJIEKTPOJIUTAYECKON AUCCOLMALIMN U OKUCIICHHUS-BOCCTAHOBIICHU.

[TonsiTre o mepexoHbIX d7eMeHTax. AMPOTEpHOCTh. [ eHeTHUeCKUui psii EPEXOIHOTO dIIEMEHTA.

[Tepuonnueckuii 3akoH u [leprnoanueckas cucreMa xumuieckux aaeMeHToB 1. 1. Meneneena.



XuMHYecKass OpraHu3alys >KMBOM M HEXUBOU MIPUPOAbI. XUMUYECKHHM COCTaB SApa, MAHTUU U
36MHOM KOpbl. XMMUYECKHE FIEMEHTHI B KJIIETKAX KMBBIX OPraHU3MOB. Makpo- 1 MUKPO3JIEMEHTHI.

OO6o01IeHre cBeleHU O XUMHUYECKHX peakimusx. Kiaccupukanus XUMUYECKHUX PEaKIui 1o
pa3IMYHBIM MPU3HAKAM: «UHCIO M COCTaB pearupyrommx MU oOpa3yloIIMXCs BEHIECTB», «TEIMIOBOMN
s deKT», «HampaBIeHUE», KA3MEHEHNE CTENICHENW OKHCICHHS AJIEMEHTOB, 00pa3yIoLINX pearupyromnme
BellecTBay, «(haszay, «MCIOJIb30BaHHE Karajau3aTopay». [loHATHE O CKOPOCTH XMMHMYECKOW PEaKIIHH.
@aKkTopbl, BIUSIONIME HA CKOPOCTh XMMHYECKHX peakuuid. Katamuzatopsl U katanu3. VHruOUTOpHI.
AHTHOKCH/IAHTBI.

Hemonctpanuu. Pasnuansie hopmer Tabnuisl . U.MenaeneeBa. Mojenu aToMOB 3J1€MEHTOB 1—
-r0 mepuonoB. Mojenb CTpoeHHs 3eMHOro mapa (momepedHblil pa3pe3). 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH
XMMHUYECKON peakLUuu OT IMPUPOAbl PEarupyrolluX BEIIECTB. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XHMHUYECKOMN
peakuy OT KOHLIEHTPALUU PEarupyrouIuX BEIIECTB. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKON pEeaKUuu OT
TJIOIA I COMPUKOCHOBEHUS PEArupyroIINX BEeIIECTB («KUTISIIIUMI CIIOI).

JlaGopaTtopubie ombiThl 1. IlonydyeHuwe ruapokcuaa IMHKA W HMCCIIECIOBAaHHE €ro CBOMCTB. 2.
MopenupoBanue nnoctpoenus [lepuoanueckoit cucreMsl XuMu4eckux 3i1eMeHToB /1. 1. Menaeneesa.

Jmarnoctuueckas KOHTpOJIbHAs paboTa .

Tema 1. Memannuvl.

[Tonoxenne metamoB B [lepuoanueckoil cucreme xumuueckux snemeHtos . M. Menneneesa.
Mertannnueckasi KpUCTaJZIMYECKasi peleTka U MeTajyinyeckasl Xumuueckast cBsa3b. O01mue gpusnyeckue
cBoiictBa MetaiuioB. CriaBbl, MX CBOICTBA M 3HAu€HHE. XHWMHMUYECKHE CBOWCTBA METAJUIOB Kak
BOCCTAHOBUTEJIEH, 4 TAKXKE B CBETE UX MOJIOKEHHS B JIEKTPOXUMHUYECKOM PsIly HAIPSHKEHUN METAJUIOB.

Koppo3uss MeramioB u crmocoObsl 00pbObl ¢ Hed. Metamibel B npupoge. OO0mme crnocoObl Ux
ITOJTyYEHUS.

OOmiass xapakTepUCTHKA INEJIOYHBIX MeTaioB. Metamnsl B mpupojge. OOmme crmocoObl X
nosydeHusi. Ctpoenue aromoB. Illenouynsie MeTamisl — npocThle BeulecTBa. BakHelye coeuHeHus
IIEJTIOYHBIX METAJUIOB —OKCH/IbI, TUIPOKCUIBI M COJH (XJIOPUABI, KApOOHATHI, CyNb(aThl, HUTPATHI), UX
CBOMCTBA U NPUMEHEHNE B HApPOJAHOM X03diicTBe. Kanuiiblie ynoOpeHus.

OOmiass xapakTepucTUKa »JIeMEeHTOB miaBHOW mnoarpynmbsl Il rpymmel. CTpoeHue aTtomoB.
[I{esrounO3eMENBHBIE METAUIBI — IPOCTBIE BEUIECTBA. BaxkHEHIIME COCAMHEHUS IIEIOYHO3EMENIBHBIX
METaJIJIOB — OKCH/IbI, TUIPOKCUIBI M CONU (XJIOPU[BI, KApOOHATHI, HUTPATHL, CyibdaTsl, HhocdaTsl), UX
CBOICTBA U MMPUMEHEHNE B HAPOJIHOM XO3SIMCTBE.

Amromunuii. CTpoeHune aToMa, (U3NYECKHE M XHUMHYECKHE CBOICTBa MPOCTOrO BEIECTBA.
CoenvHeHUs aqOMUHUS — OKCHJ M TUAPOKCUZ, UX amMQOTepHBIH xapakrep. Baxkueimume comu
antoMuHus. [I[puMeHeHne amoOMUHUS U €r0 COEIMHEHHH.

XKeneso. CrpoeHue artoMa, (QU3NYECKHE M XUMHUYECKHE CBOMCTBAa IIPOCTOrO BEIIECTBA.
I'enetnueckue psaael Fe2+ u Fe3+. Baxneiimue conu xene3a. 3HaUYECHUE kKeje3a U ero COeIMHEHUH 11
MIPUPOJIBI U HAPOJHOTO X031 CTBa.

Hemonctpanuu. OOpa3ipl MIENOYHBIX M IIETOYHO3EMETbHBIX MeTaaoB. OOpasisl CILIaBOB.
B3anMozeicTBue pacTBOpOB KHMCIOT M cojedl ¢ Mmertaiiamu. llosydeHue ruapokcuaa amOMUHHUS U
HCCIIEIOBAHUE €r0 CBOMCTB. B3auMoaencTBue xkeies3a ¢ CONsTHOM KUCIoTou. [lomyyenue ruipokcuion
xenesa (II) u (III) u u3yuenue ux cBOMCTB.

[IpakTuueckue padboTsl. 1. OcyiecTBiIeHHE [IENOYKH XUMUYECKHX IpeBpainieHuil. 2. [Tomyuenue u
CBOMCTBa coequHEHHIl MeTamioB. 3. PemeHue sKcrepyMMEHTaJIbHBIX 3aJad Ha pPAclo3HaBaHUE H
IIOJIy4YEHUE COCIUHEHUI METAIIIOB.

KonTponbnas padora Nel mo teme : MeTaibh»

Tema 2. Hememannoi.

OOmiasi xapakTepucTHKa HEMETaJIOB: MoJiokeHue B llepuoanueckoil cucTeMe XHMHUYECKUX
anemenToB . 1.Menneneena,

O0COOEHHOCTH CTPOEHHUS aTOMOB, AJIEKTpoOTpHUIaTeNbHOCTh (D0) Kak Mepa «HEMETaNIMYHOCTHY,
psan 20. Kpucrammmieckoe CTpOeHHE HEMETANIOB — IMPOCTHIX BewecTB. Ajutorponus. dusnueckue
CBOMCTBA HEMETAUIOB. OTHOCHUTEIBHOCTh MOHITHI «METAJUI» U «HEMETAILD.

Bonopoa. Ilonoxenue Bomopoaa B llepmoamyeckoil cucreme xuMuueckux saeMmeHToB [[. .
MenpeneeBa. CTpoeHHe aromMa M MOJEKYlbl. PU3MUYECKHME M XUMHUYECKHE CBOMCTBA BOJOPOJA, €ro
MOJIyYECHUE U IPUMEHEHUE.



Boga. Crpoenune monekynbl. Bomopomnass xumudeckasi cBs3b. (DU3HUECKHE CBOMCTBA BOJBI.
AHOMaIuu CBOMCTB BOJBI. [ mupoduiabHbie U TUAPOGOOHBIC BelIeCTBA. XUMHUYECKHE CBOWCTBA BOJIBI.
Kpyrosopot Boab! B mpupose. BogoouncTka. Aspanus Bojbl. beiToBbIe GHIIBTpBI. MUHEpaNbHbIE BOBI.
JluctuiinpoBaHHas BOJA, €€ MOJIyYEHUE U IPUMEHEHUE.

OOmas xapakrepuctuka rajmoreHoB. CrpoeHue aroMoB. lIpocTeie BelmecTBa W OCHOBHBIC
COEIMHEHUS TaJloreHoB, UX cBoiicTBa. KpaTkue cBenenus o xyope, 6pome, dprope u uoze. [Ipumenenue
rajoreHOB U UX COCIMHEHUN B HAPOJIHOM XO3SIICTBE.

Cepa. Ctpoenue aroma, ajlIOTpOIHs, CBOWCTBA U IPUMEHEHUE pOMONUecKoil cepbl. OKCHUIIBI CEephI
(IV) u (VI), ux nonydyenue, cBoiictBa u npumeHenue. CepHasi KUCJIOTa U €€ COJIM, UX MPUMEHEHHUE B
HapoJIHOM Xo3siiicTBe. [Ipon3BOACTBO CEPHON KUCIIOTHI.

A3zor. CTpoeHue aTroMa M MOJEKYJbl, CBOMCTBa IPOCTOrO BelIECTBA. AMMMHAK, CTPOECHUE,
CBOICTBA, MoJydeHue U npuMeHenune. Coiau aMMOHMsI, UX CBOMCTBA U mpuMeHeHue. Okcuapl azota (1)
u (IV). AzoTHas kucioTa, ee CBOMCTBa U MpUMeHeHHe. HUTpaTbl 1 HUTPUTHI, IpodiieMa X COAepKaHUs
B CEJIbCKOXO03UCTBEHHON MPOIYKIMK. A30THBIE y10OpEHUSI.

®ocdop. Ctpoenune aroma, alIIOTPONHsL, CBOMCTBA OETIOr0 U KpacHOro (Gocdopa, uX MpUMEHEHHE.
OcHoBHble coenauHeHus: okcua docdopa (V) m oprodochopnas kucnora, docharsl. DochopHbie
yI0OpeHUsI.

VYrnepon. CrpoeHue artoma, auIOTpOnus, CBOicTBa Moaudukanuii, npumeHeHue. OKCHIBI
yraepoaa (II) u (IV), ux colictBa u npuMeHeHrne. KapOoHaThI: KalbIUT, COJA, MOTAIl, UX 3HAYCHUEC B
MPUPOJIE U )KU3HU YEIIOBEKa.

Kpemuuii. CtpoeHue aToMa, KpUCTAaUNIMYECKUN KPEMHHUM, €ro CBOMCTBA U nmpuMeHeHue. OKcusn
kpemuus (IV), ero npupoansie pasHoBUAHOCTH. CUITUKATHL. 3HAUCHUE COCTMHEHUI KPEMHHUSI B )KUBOU U
HEeXUBOU npupoze. [IoHaTHE 0 CUIMKATHON MPOMBIIIJIEHHOCTH.

Hemonctpauuu. [lonyuenue u pacrno3HaBanue Boaopoaa. KauecTBeHHas peakiusi Ha TajJOreHu/I-
MOHBL.. B3aumoneicTBue KOHUEHTPUPOBAHHON a30THOM KUCIIOTHI C MEABIO.

Jlaboparopubie ombIThl. O3HaKOMJIEHHE C cocTaBOM MuHepanbHOW Boabl.  30. CBoiicTBa
pa30aBICHHON CEepHOW KHUCIOTHL. VI3ydeHue CBOWMCTB amMmuaka. Pacmo3HaBaHue coyieli aMMOHUS.
I'openne pochopa Ha Boznyxe u B kucnopozae. PacnosznaBanue docdatos. ['opeHue yris B KUCIOpoe.
[lepexon kapOOHATOB B THAPOKAPOOHATHI.

[Ipaktuueckne pabotel. 4. Pemenwe »sKkcnepuMeHTanbHBIX 3anad mo Teme «lloarpymma
kucinoponay. 5. [lonydyenue, cobupanue u pacro3HaBaHUE ra3oB.

KontponbHast pabora Ne2 no teme : «Hemeramibi»

Tema 3. Ob6obwenue 3uanuil NO XumMuu 3a KYPC OCHOBHOU wkoavl. Iloocomoska K
2ocyoapcmeenHotl umozosou ammecmayuu (I'HA)

[Iepnonnueckuit 3axoH U Ilepuonnueckas cucrema xumudeckux anemeHToB /. M. Menneneesa.
OU3NYECKUI CMBICIT MOPAJKOBOIO HOMEpA JJIEMEHTA, HOMEPOB MEPHUOJA U TPYIIBl. 3aKOHOMEPHOCTH
WU3MEHEHHUs CBOMCTB AJIEMEHTOB M MX COEAMHEHUN B MEpPHOJaX M Ipylmax B CBETE NMPEACTaBIECHUN O
CTPOEHHMH aTOMOB 3JIEMEHTOB. 3HaueHue [leproauueckoro 3akoHa.

Bunel XxuMuyeckux cBsi3ed W THUIBl KPUCTANIMYECKUX pEIIeTOK. B3auMOCBs3b CTpOEHUS U
CBOMCTB BEILIECTB.

Knaccupukanysg XuMHUECKMX peakuil MO0 pa3jMYyHbIM @pHU3HaKaM (YUCIO U COCTaB
pearupyromux M oOpa3ylOIIMXCsl BEIIeCTB; HaJIM4YMe TpaHMLbl pasfena (as; TemaoBoil 3(dexT;
M3MEHEHUE CTETEeHEH OKHCIIEHUS aTOMOB; MCIIOJb30BaHHE KaTajau3aTopa; HAlpaBiICHHE MPOTEKaHUs).
CKOpOCTbh XMMMUYECKUX peaKklUil U (akTophl, BIUsAONIME HA Hee. OOpaTUMOCTh XUMHUUECKUX PEaKIUi 1
CHOCOOBI CMEIEHUSI XUMUYECKOTO PaBHOBECHSI.

IIpocTeie M cioXHBIE BelecTBa. MeTaulbl M HEMETaulbl. ['eHeTHueckue psabl MeTalia,
HeMeTallyla M mepexogHoro meramia. OKCHIbl M TUAPOKCHUIBI (OCHOBaHUS, KHUCIOTHI, aM(OTEepHbIE
THJIPOKCUABI), conu. WX cocraB, kimaccudukanus M oOIIME XUMHUYECKHE CBOWCTBA B CBETE€ TEOPUHU
ANEKTPOIIUTUYECKON JUCCOIUAIIIH.

HToroBast KOHTpOJIbHAsA paboTa 3a Kypc XMMHHU 9 Kiacca.



Temamuueckoe naanuposanue no xumuu 8 knacc.(2 uaca 6 neoenio, 68 uacoas).

No Tema. Ko — [Inanupyembie pe3ybTaThl.
BO
4acoB.
Bsenenue 5 yacos.

1 ITpenmer xumuu. Bemectaa. 1 VYMeTb onpenenaTh: NpOCThIe U CI0XKHbIE
BBoanslii nHCTpYKTaX 10 Th. BElIECTBA. 3HATh XUMUYECKHUE ITOHSATHS:

aTOM, XUMHUYECKHUH 3JI€MEHT, BELIECTBO.

2 [IpeBpamienus Bemects. Poib 1 3HAaTh XUMUYECKHE MTOHATHS: XUMUYECKast
XMMHUU B )KU3HU YEJIOBEKA. peaKIMs, OCHOBHbIE 3aKOHBI XUMUU (3aKOH

COXpaHEHMsI MacChl BELIECTB).

3 [IpakTrueckas pabora Nel. 1 YMeTh 00pamaThCs ¢ XUMUYECKON TTOCYI0N U
«[IpaBuna TexHUKU 1a00paTOPHBIM 000PYIOBAaHUEM.
0e301acHOCTH MpU padboTe B
XUMHAYECKOM KaOUHEeTe.

ITpuemsl oOpareHus ¢
1abopaTOpPHBIM 000pyIOBaHHEM
U HarpeBaTeJIbHbIMU
npudopamMmy.

4 [lepuonnyeckas Tabauna 1 Has3piBaTh: XMMUYECKHE 3JIEMEHTHI IO UX
Xxumuueckux snementoB /1. U. CUMBOILY, IIEPHO/IbI OOJIBIINE U MaJIble, TPYIIIBI U
MenieneeBa. 3HaKku HOJrPYIIbI (TJIaBHBIE U TOOOYHBIE).
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.

5 Xumuueckue GopMyJibl. 1 VYMeTb onpenensTh: KayeCTBEHHBIN U
OTtHOcUTENbHBIE aTOMHAS U KOJIMYECTBEHHBIN COCTaB BELIECTBA 110
MOJICKYJISIPHAsI MacChl. XUMUYECKOH Gopmyiie.

BbI4ncasTh: OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYIISIPHYIO
Maccy BEILECTBa; MAaCCOBYIO JIOJIF0 XMMUYECKOTO
arieMeHTa o (Gopmysie CoeTMHEHUSI.

ATOMBI XMMHUYECKHX 3J1eMeHTOB 10 Jacos.

6 OcHOBHBIE CBEICHUS O 1 3HAaTh XMMUYECKOE TIOHATHE: XUMUYECKUN

CTPOEHHH aTOMOB. AIIEMEHT
YMeTh 00BACHATh: (PU3NUECKUN CMBICIT
MOPSAIKOBOTO HOMEpa XUMHUYECKOI0 AJIEMEHTA,
XapaKTEepU30BaTh: COCTAaB aTOMOB

7 N3meneHnue B cocrase siaep 1 YMeTh COCTaBIATh: CXEMbI CTPOEHHUSI aTOMOB
aTOMOB XMMHYECKHX nepBbIX 20 2JIEMEHTOB B IEPUOANYECKON
3JIEMEHTOB. CUCTEME.

8 CrtpoeHue 371eKTPOHHBIX 1 YMeTb COCTaBIATh: CXEMbI CTPOEHHUS aTOMOB
000JI0YeK aTOMOB 3JIEMEHTOB. nepBbIX 20 2JIEMEHTOB B IEPUOANYECKON

CUCTEME.

9 [lepuonnueckas Tabaumna 1 OOBsACHATH: (PU3MUECKHUI CMBICII HOMEPOB
xumuueckux snemeHTos /1. U. nepuoja, K KOTOPbIM MPUHAJIEKHUT FJIEMEHT B
MeHeneesa u cTpoeHue [1CXD JI.1. MenneneeBa, 3aKOHOMEPHOCTH
aTOMOB. M3MEHEHHUS CBOICTB 3JIEMEHTOB B IIpeienax

MaJIbIX MIEPHOJIOB U IJIaBHBIX MOATPYIIL.

10 | MonHas xuMu4ecKas CBSI3b. 1 YMeTh onpeaensiTh HOHHYIO CBSI3b B XUMHUYECKHX
COEJIMHEHUSX.

11 | KoBaneHTHas HenmoJsspHast 1 3HaTh XMMHYECKHE MTOHITHSI: KOBAJIEHTHAs

XUMHUYCCKas
CBs3b.

HCIMOJIsIpHAA CBA3b.




12 | KoBaneHTHas moJisipHas 1 3HaTh XUMUYECKUE TTOHSITHS: KOBAJICHTHAS
XUMHUYECKasl CBS3b. MOJISIPHAs CBSI3b.

13 | Merannnueckas CBS3b. 1 3HaTh XMMHUYECKOE MOHATHE: METAJUTMYECKast
O60061eHre U cucTeMaTH3alus CBSI3b
3HaHUI 00 AIIeMeHTax: YMeTb OIpeAesATh: TUIl XUMUYECKON CBS3U B
MeTaJljlaX U HeMeTalllax, O MeTaax.

BHUJaX XUMHUYECKOU CBSI3H.

14 | KontpoasHas padota Nel. o 1 YMeTb BBITTOHATH TECTOBYIO KOHTPOJIBHYIO
TeMe: « ATOMBI XUMHUYECKUX paboTy B HECKOJIBKUX BapUaHTaX U3 3aJaHUI
AJIEMEHTOBY. pPa3HOro BU/A, COOTBETCTBYIOLIUX YPOBHIO

MOATOTOBKU 00YYarOIUXCsl.
IIpocTeie BemecTBa 8 4acos.

15 | IIpocTeie BemiecTBa-MeTaIbI. 1 YMeTh: XapakTepu30oBaTh:

O6mue dpuznyeckue cBoCcTBa CBSI3b MEXK/y CTPOCHUEM U CBOMCTBAMU
METaJIJIOB. METAaJIJIOB.
AJoTponusi.

16 | [IpocTeie BemecTBa- 1 YMeTh-xapakTepu30BaTh: MOJI0KEHUE
HeMmeTaibl. Oomme HEMETAIJIOB B IEPHOUYECKON CUCTEME;
(du3nueckre CBOMCTBa CTPOCHHUE aTOMOB HEMETAJIJIOB.

HEMETAJJIOB. AJUIOTPONHSL.

17 | KonmnuecTBo BelecTna. 1 YMETh BBIYUCIATH: KOJUYECTBO BEIIECTBA.

18 | MonspHast Macca BeIIecTBa. 1 YMETh BBIYUCIATH: MOJISIPHYIO MAcCCy.

19 | MonsipHblit 00BEM BeEIIECTBA. 1 YMeTh BBIYHCIATH: MO KOJTUYECTBY (Macce)
ra3000pa3HOro BEIIECTBA €ro 00beM, 10 00beMy
ra3o00pa3HOro BEIIeCTBA €ro KOJIMYECTBO
(maccy).

20 | Pemenue pacueTHbIX 3aad. 1 YMeTh BBIYHCIATH: IO KOJMYECTBY (Macce)
ra3000pa3HOro BEIIECTBA €ro 00beM, 10 00beMy
ra3o000pa3HOro BEIIeCTBa €r0 KOJIMYECTBO
(maccy).

21 | O600mIeHNE U CUCTEMATU3 A 1 YMeTh BBIYHCIATH: IO KOJMYECTBY (Macce)
3HaHui o teme: «IIpocteie ra3000pa3HOro BEIIeCTBa €ro 00beM, 1o 00BeMY
BEIIECTBAY. ra3o000pa3HOro BEIIeCTBa €0 KOJIMYECTBO

(maccy).
22 | KouTtponsHas padora Ne 2 o 1 YMeTh BBIIONHATH TECTOBYIO KOHTPOJIBHYIO
teme: «IIpocTeie BemecTBay. paboTy B HECKOJIBKUX BapUaHTaX U3 3aJJaHUI
pa3HOTro BU/IA, COOTBETCTBYIONIUX YPOBHIO
MOATOTOBKU 00YYaIOIUXCSl.
CoeIlMHEeHNs] XUMHUYECKHX 31eMeHTOB 10 Jacos.
23 | Crenenp okucieHus. buHapHbie 1 YMeTh Ha3bIBaTh: OMHAPHBIC COSTUHEHUS IO UX
COETMHEHHS METAJIOB U XUMHUYECKUM (HOpMyIIaM; ONPEaeNsaTh: CTENEHb
HEMETaJIOB. OKHCJICHHS JICMEHTOB B COCMHCHHUSIX.
24 | BaxHeiimme Kiaccyl OMHAPHBIX 1 YMeTh Ha3bIBaTh: OKCHUJBI IO UX popMyTIam;
COCTMHEHUI- OKCUJIBI, IETyUne OTIPEICIISATh: CTENICHh OKUCIICHHSI DJIEMEHTOB B
BOJIOPOJTHBIC COCTMHEHUSI. OKCHJIa; COCTABJIATH: (DOPMYIIBI OKCHJIOB.
25 | OcHoBaHwUsI. 1 3HATh XUMHUYECKHE TTOHITHS: OCHOBAHWSI,
IEJIOYH.
YMeTh Ha3bIBaTh: OCHOBAHMS 110 MX (hOpMYyIIaM;
COCTaBIISITh: XUMHUUYECKHE (POPMYIIBI OCHOBAHMIA,
OTPENIETSATh: OCHOBAHUS 10 X (popMynam.

26 | Kucnotsl. 1 3HaTh XUMUYECKHE MOHITHE: KUCIIOTA, IeNI0Yb.




YMeTh Ha3bIBaTh: KUCIOTHI MO UX (popmynam ;
COCTaBJIATh: XUMUYECKHE (POPMYIIBI KUCIIOT;
OTNpeAEIATh: KUCIOTHI 10 UX (HOpMyIIaM.

27 | Comu KaK MPOU3BOJHBIE KHCIOT 1 3HaTh XMMHYECKOE MIOHATHUE: COJIb.

u ocHoBaHuil. JlaGopaTopHas YMeTh Ha3bIBaTh: COJIU MO UX QopMyTam;
pabota Nel. «3HakomMcTBO € COCTaBIIATh: XUMUYECKHE (POPMYIIBI COJICH;
o0Opa3amMu HeOpraHUYeCKUX OTIpEEIIATh: COMU MO UX (popmynam.
BEIIECTB Pa3HbIX KIACCOBY.

28 | AMopdHBIEC U KPUCTAITHIECKUE 1 YMeTh XapaKTepH30BaTh: CBSI3b MEKIY
BelecTBa. Buabl COCTaBOM, CTPOECHHEM U CBOMCTBAMH BELIECTB.
KPUCTATTINYECKUX PELIETOK.

29 | YucThle BemIeCTBa U CMECH. 1 YMeTh oOpamarbesi ¢ XMMHUYECKOH MOCy10M U
JlabGopaTopHas pabota Ne2 71a00paTOPHBIM 000PYIOBAHHEM.

«Cnoco0bl pa3ieneHust
cMecen».

30 | MaccoBast u 0ObeMHast 10JIs1 1 YMeTh BBIUMCIIATH: MacCOBYIO JIOJIIO BEILLIECTBA B
KOMITOHEHTOB cMecH. Pacyersl, pacTBope.

CBSI3aHHBIC C TOHATUEM «JIOJISD).

31 | IIpaktuyeckas pabora Ne 2 1 Hcnonp3oBaTh NpUOOpETEHHBIC 3HAHUS IS
«[IpuroroBienue pacreopa MPUTOTOBIICHHUS PACTBOPOB 3aITaHHOMN
caxapa U ompezenieHue KOHIIEHTpAIUH.

MacCOBOM J0JIM caxapa B
pacTBope».
O060011eHrEe U cucTeMaTU3aLus
3HaHu# 1o Teme: «CoeuHEeHUs
XUMHAYECKHUX JICMEHTOB).
V3MeHeHus mpoucXosiire ¢ BemecTsaMu 16 yacos.

32 | ®dusnueckue SBICHUS. 1 3HATh MOHATHS: PUINICCKUEC SIBIICHHUS.

33 | XumMuueckue peakiun. 3aKoH 1 3HaTh 3aKOH COXPAHEHMsI MAacChl BEILLIECTB.
COXpPaHEHMs MacChl BELIECTB. YMeTh COCTaBIATH ypaBHEHUS XUMHUYECKUX
XHWMHYECKUE YPABHECHHUS. peakuuil.

JIaGoparophas pabota Ne3
«CpaBHeHune

CkopocTy ucnapeHus BoJIbl U
CTIHPTA MO UCYE3HOBEHHIO X
Karenb Ha (QHIbTPOBAILHOM
Oymarey.

34 | Tumbl XUMHUYECKUX PEaKITHil. 1 YMeTh ornpenensiTh XMMUYECKHE PEaKIuu Mo
Peakniuu coennHeHns u YHCITy ¥ COCTaBY HCXOJHBIX U ITOJY4YE€HHBIX
pas3ioKeHusl. BEUIECTB.

JlabopaTtopHas pa6ota Ned
«OKuCleHne MeIu B TJIaMEHH
CTIHPTOBKH.
JIaGoparophas paboTa Ne5
«ITomyTHEHHE N3BECTKOBOI
BOJIbI OT YIJIEKHMCIIOTO Ta3ay.
35 Peaxiuu 3amerienns 1 oOMeHa. 1 YMeTh onpenensiTh XUMHUYECKUE PEAKIIUH 110

JIaGopatopHas pabota Ne6
«Tomyuenne

YTJIEKUCIIOTO Ta3a
B3aHMMOJEHCTBHEM COIBI 1
KHCIIOTBI».

JlabopaTtopHas paborta Ne7

YHUCIY U COCTABY UCXOJHBIX U IMOJTYYCHHBIX
BCIICCTB.




«3amenieHrue MeIu B pacTBOpeE
cynbdata menu (2) xene3omm.

36 | [IpakTtuueckas padota Ne 3. 1 YMeTh COCTaBIIATH: ypaBHEHUS XUMHUYECKUX
«[Ipu3HaKy XUMHUYECKHIX peaKIuii; UCTIOIh30BaTh: MPUOOPETCHHBIE 3HAHUS
peaxuuiny. JUTst 0€301acHOro 00pallleHus C BEIIeCTBAMHU.

37-38 | PacueTsl 10 XUMUYECKUM 2 YMeTh BBIYUCIIATH: KOJMYECTBO BEIIECTBA, MACCY
ypaBHEHUSIM. I 00BbEM IO KOJIMYECTBY BEIIECTBA, 00BEMY

WJIM MacCe PeareHTOB WM NMPOJIYKTOB PEaKInu.

39 | O6obuieHne U cuCTEeMaTHU3AUS 1
3HaHui 10 TeMe: « VI3meHeHus,
MIPOUCXOISTIHE C BEIICCTBAMMY.

40 | KontponbHas padota Ne 3 o 1 YMeTb BBITOHATH TECTOBYIO KOHTPOJIBHYIO
TeMe: «/3MmeHenus, paboTy B HECKOJIBKMX BapuaHTax U3 3aJaHUI
MIPOUCXOJISIIINE C BEIIECTBAMU. pa3HOro BU/A, COOTBETCTBYIOIIUX YPOBHIO

MOATOTOBKU 00YYarOuXCsl.

41-42 | Kucnotsl, UxX Kiaccudukamus u 2 YMeTb Ha3bIBaTh KUCIOTHI; XapaKTEPU30BATh
CBOICTBA. XAMHYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT; ONPEAEIAThH
Jlaboparopnas pabota Ne8 BO3MOXXHOCTh MPOTEKAHUS TUIUYHBIX pPEeaKIui
«Peakrmuu xapakTepHBIC IS KHCJIOT.

PacTBOPOB KHUCIIOT (COJISTHOM U
CEPHOM); MPUHAIIC)KHOCTh
BEIIECTB K KJIacCy KUCIOTY.

43-44 | OcHoBaHUSs, UX KJIACCH(PHUKALINS 2 YMeTp Ha3bpIBaTh OCHOBAHMUS; XapaKTEpU30BaTh
U CBOMCTBA. XMMHUYECKHE CBOICTBA OCHOBAHMI; OMpEIeNATh
JlabopaTtopHnast pabota Ne9 BO3MOKHOCTh ITPOTEKAHUSI THTUYHBIX PEAKIIUN
«Peaknun OCHOBaHHUH.

XapaKTepHBIC I PACTBOPOB
LIEI0YEn».

JlabopaTtopHnas pabota NelQ
«IlonydeHnue U cBOMCTBA
HEPAaCTBOPHMOT'O OCHOBAHUS.

45 OKcHOBL. 1 YMeTh Ha3bIBaTh OKCUBL; OIPEIETATh
JlabopaTtopHas padota Nel 1 MPUHAJICKHOCTh BEIIECTB K KJIACCY OKCHJIOB,;
«Peak1uu xapakTepHbIe IS XapaKkTepu30BaTh XUMUYECKHE CBONCTBA
OCHOBHBIX OKCHJIOBY. OKCHJIOB.

JIaGoparopHas paboTa Nel2
«Peakuuun

XapaKTepHbIe I KUCIOTHBIX
OKCHJIOBY.

46 | Comu uX CBOHCTBA. 1 YMeTh Ha3bIBaTh CONIM; ONPEAEIATh
JlaboparopHas pabota Nel3 MIPUHA/IJIEKHOCTH BEIIECTB K KIIACCY COJEH;
«Peakiuu xapakTepHbIe IS XapaKkTepu30BaTh XUMUYECKUE CBOMCTBA COJIEH.
pacTBOPOB COJIEI.

47 | I'enetudeckast CBsI3b MEXKIY 1 YMeTh XapakTepu30BaTh XMMHUECKHUE CBOMCTBA
KJITacCaMU HEOPTaHWMYECKIX OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKHUX BEIICCTB;
BEIIIECTB. COCTaBIISITh yPaBHEHUSI XUMUUYECKUX PEaKIIUH,

XapaKTePU3YIOIINE CBONCTBA HEOPTAHUICCKUX
BEIIIECTB.
PactBopenue. PactBopsl. CBolicTBa pacTBopoB 19 yaca.
48 | PacTBOpeHue Kak (pU3MKO- 1 3HaTh KJIacCU(PHUKAIHMIO BELIECTB O

XUMHYECKHI Mpoliecc.

PacTBOPUMOCTH.




PactBopuMocTb. Tumsl

pacTBOpPOB.

49 | DnexkTponuTUyecKas 3HaTh XUMUYECKHE MTOHITHS: SJICKTPOJIUT U
JUCCOLIAIHS. HEAJIEKTPOJIUT, JIEKTPOIUTHIECKAS

JUCCOLIMAIIHS.

50 | OcHoBHbIe nojoxkenus TO/I. 3HaTh XWMHYECKHUE TOHATHUSA: «HOHY,
«OQIEKTPOIUTHYECKAS JUCCOIUAIIS.

51 | VoHHble ypaBHEHUS peaKLMil. YMeTb 00BSCHATH CYIIHOCTh PEAKIIMA HOHHOTO
oOMeHa; OIpenesTh BO3MOXHOCTh IPOTEKAHUS
peakiuii HFOHHOTo 0OMEHa 710 KOHIIA; COCTAaBIISATh
MOJIHBIE U COKPAILIIEHHbIE HOHHBIE YPaBHEHUS
peakiuii oOMeHa.

52 | Kucnotsl B cBete TO/I, nx YMeTh Ha3bIBaTh KMCJIOTHI, XapaKTePHU30BaATh

Kiaccu(uKanus 1 CBOICTBA. XMMHUYECKHUE CBOMCTBA KUCIIOT; ONPENEIIATh
BO3MOXKHOCTb MPOTEKAHUS TUITIUYHBIX pPEeaKIUi
KHCJIOT.

53 | OcHoBanus B cBete TO/I, ux YMeTh Ha3bIBaTh OCHOBAHUS; XapaKTepPH30BaTh

KJIaCCU(UKAIIHS U CBOMCTBA. XHMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHUI; ONPENEIATh
BO3MOXXHOCTh MPOTEKAHUS TUIUYHBIX pPEeaKIui
OCHOBAHUM.

54 | Oxcuabl B cBere TO/I, ux YMeTh Ha3bIBaTh OKCHUJBI; ONIPEACTSATh

Kiaccu(uKanus u CBOICTBA. IIPUHAJJIEKHOCTD BELLIECTB K KJIACCY OKCHJIOB;
XapaKkTepu30BaTh XUMUYECKHE CBONCTBA
OKCHJIOB.

955 | Comu B cBete TO/], ux YMeTh Ha3bIBaTh COJIM; ONPEAEIATh

CBOIiCTBA. IIPUHAJJIEKHOCTD BELLIECTB K KJIACCy COJIeH;
XapaKTepru30BaTh XUMUYECKIE CBOWCTBA COJICH.

56 | IIpaktuueckas pabora Ne 4 YMeTh COCTaBIISITh: MOJTHBIE U COKPAIlEHHBIE

«MoHHBIE peaKumny. ypaBHEHHSI peakuii 0OMeHa; 00pamaTbes ¢
XUMHUYECKON OCYA0M, pACTBOPAMH KUCIIOT U
11eJI0Y€eH.

57 O0001enue, cucTeMaTH3aus U
KOppEeKIMs 3HaHU, YMEHUH U
HaBBIKOB yYalllUXCs 110 TEME
«TO».

58 | Knaccudukammsi XuMH4IeCKIX 3HaTh XUMUYECKUE TTOHATHS: OKUCITUTEND U
peakuuii. OKUCIUTETHHO- BOCCTAHOBUTEIb, OKUCIIEHUE U BOCCTAHOBIJICHUE;
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PEAKIIUH. ONPENIENATh: CTENIEHb OKUCIIEHUS JIEMEHTA B

COCTMHEHUH, TUIT XUMUYECKON PEaKIIUU 110
M3MEHEHUIO CTETIEHH OKUCIEHUS XUMUYECKUX
BEIIECTB.

59 | CpoiicTBa U3y4EHHBIX KIIACCOB
BEIIECTB B CBETE OKUCIUTEIHHO
— BOCCTAHOBUTEJIHLHOM pEaKIIMH.

60 | YmopaxHeHUs B COCTAaBICHUU 3HaTh XUMHUYECKUE TTOHITHS: OKUCITUTEND U
OBP. BOCCTAaHOBUTEJb, OKUCJIEHHE U BOCCTAHOBIICHUE;

OTIpEe/IETISATh: CTENEeHb OKUCIICHUS 3JIEMEHTa B
COEIMHEHUH, TUIl XUMUYECKON PeaKlnu Mo
W3MEHEHUIO CTETICHH OKHCIICHUS XUMUYECKUX
BEULIECTB.

61 | [Ipaktudeckas paborta NeS5 YMeTh 00palaThCsi ¢ XUMUYECKOU MOCYA0N U

Pemrenue skcnepuMeHTaIbHBIX
3aj1a4 110 TeMe «l eHeTnyeckas

peaKkTUBaMU; XapaKTEPU30BATh XUMUUYECKUE
CBOMCTBA BEIIESCTB.




CBSI3b MEXIy OCHOBHBIMHU
KJIaCCaMHM HEOPTaHUYECKUX
COCTUHEHUIN.

62 | O0oO1IeHne 1 CUuCTeMaTH3AIHS 1
3HaHUH MO TEME.

63-64 | Pemenue pacueTHBIX 3a1a4. 2 YMeTph pemarh XUMHYECKHE 33Ja4u.

65 | MroroBast KOHTpoJIbHAs paboTa. 1 VYMETh BBIOJIHATH TECTOBYIO KOHTPOJIBHYIO

paboTy B HECKOJIBKMX BapuaHTax U3 3aJaHUI
Pa3HOro BU/A, COOTBETCTBYIOIIUX YPOBHIO
MOATOTOBKU 00YYarOUXCsl.
66-68 | TloBTopenue. 3
Temamuueckoe naanuposanue no xumuu 9 kracc. (2 uaca ¢ Heodenio, 68 uacos).
Ne Tema. Ko — IInanupyemsble pe3yJIbTaThl.
BO
4acoB.
Beenenune. O0mas xapakTepucTUKa XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB U XMMHUECKUX pPEeaKIUi
[Tepuognueckuii 3akoH u Ileproanueckas cucteMa XuMU4ECKUX 1eMeHToB []. 1.
Menneneena
9 yacos.
1-2 | XapakTepucTuKa XMMUYECKOTO 2 3HAaTh XUMUYECKHE MTOHTHS: BEILIECTBO,
2JIEMEHTA HAa OCHOBAHUHU €0 KJaccu(uKanus BeIecTB.
I0JIOKEHHUS B IEPUOINYECKON YMeTh Ha3bIBaTh: COEIMHEHUS U3YUYEHHBIX
cucreme /1. . Menneneesa. KJIaCCOB; XapakTepu3oBaTh X (0T BOIOPOJA J10
BBonnslii nHCTpYKTaX 1o T.b. KaJIbLUs) Ha OCHOBE uX rnosioxkenus B [1C
J..MenpeneeBa 1 0COOCHHOCTH CTPOCHUS UX
aTOMOB; OIpPEAEIATh MPUHALIECHKHOCTh
BELIECTB K OIPENEIEHHOMY KJlaccy
COEJIMHEHUH; COCTaBJISITh CXEMbI CTPOEHUS
aToMoB nepsbix 20 anementos 11C.

3 I'enernueckue pspl METAILIIOB U 1 YMeTh Ha3bIBaTh: COEAMHEHUS N3YUEHHBIX
HEMETAJIJIOB KJIACCOB; COCTABJIATH FEHETUUECKUH P
[lepexonHbIE 2TIEMEHTHI. MeTaJljla U HEMETaJlJIa; OCYILECTBIATh
JIaGoparopHas pabota Nel IIPEBPALICHMS 110 YKa3aHHOMY PALY.
«Ilonyuenne
THIPOKCHUIA IUHKA U
HCCIIETOBaHHE €r0
CBOMCTBaY.

4 [Tepuonuueckuii 3aKOH U 1 YMeTh Ha3bIBaTh XUMUYECKHE SJIEMEHTHI IO UX
CHUCTEMA XMMHUYECKHUX DIEMEHTOB CHUMBOJIaM; OOBSICHATh (U3NUECKUN CMBICIT
. . MeHnneneena. aTOMHOTO (TIOPSIKOBOT0) HOMEPAa XUMHUYECKOTO

DJIEMEHTA.

5 KonTponbnas padora Nel. 1 YMeTh BBINOIHATH TECTOBYIO KOHTPOJIbHYIO
IloBTOpEHNE OCHOBHBIX paboTy B HECKOJIbKUX BapHaHTaX U3 3aJJaHUN
BOIIPOCOB Kypca XUMHUU 8 pa3zHOro
KJjacca. BBenenue B Kypc XuMuu BHJIa, COOTBETCTBYIOLINX YPOBHIO MOJArOTOBKU
9 kiacca. oOyJaromuxcs.

6 CKOpOCTh XMMHUYECKUX PEAKIUH. 1 YMeTs pemaTh 3a/1a4u.

7 @DaKTOpBbI, BIUSIOLINAE HA 1 3HaTh (haKTOPHI BIMSIONINE HA CKOPOCTh

CKOpPOCTb XUMHUYECKOH PCaKIuu.

XHUMHYECKOH pCaKkuu.




8 OO6parumbie 1 HEOOpAaTUMBIS 1 3HaTh 0OpaTUMBIE K HEOOPATHUMBIC XUMHUYECKHE
peaxkuuu. peaxkuuu.

9 XHUMHYECKOE PAaBHOBECHUE U 1 YMeTb 3anucaTh ypaBHEHUS PEAKLUH.

CHOCOOBI €r0 CMELIEHHUS.
Metainsl 19 yacos.

10 | [TonmokeHue METAIOB B 1 YMeTh XapakTepru30BaTh: MOJOKEHUE METAJIIOB
IIepnonnueckoir cucreme . 1. B [IEPUOANYECKON CUCTEME XUMHUYECKUX
MenneneeBa 0cOOEHHOCTHA snemenTtoB J[. 1. MenzeneeBa u 0COOCHHOCTH
CTPOEHHMSI UX aTOMOB. CTPOCHUS UX aTOMOB; 001IHe (PU3NIECKHE
duznueckue CBOCTBa CBOMCTBA METAJIJIOB;

METaJIJIOB. CBSI3b MEXY (PU3NUECKUMU CBOWCTBAMHU U
JlaboparopHuas pabota Ne2 CTPOCHHEM METAJUIOB (METAJUIMYECKas CBA3b,
«O3HaKOMIJIEHUE C MeTaJIJIMYECKasi KpUCTANINYECKasi pelIETOK.
KOJUIeKIuel o0pa3ion
METAJIJIOBY.
11 | Caonassl. 1 YMeTh XapakTepu30BaTh XUMHUECKHUE CBOICTBA
METaJIJIOB; COCTABIISITh YPABHEHUSI peakLui,

12 | Xumuyeckue CBOMCTBa 1 XapaKTepU3yIOIUe XUMHUUECKUE CBOICTBA
METaJIJIOB. METaJIJIOB B CBETE IIPE/ICTABICHUM 00
JlabopartopHas pabota Ne3 OKHUCJIMUTEILHO -BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIUIX
«B3anmozelicTBre METAIIOB € U UX IOJIOKEHUS B AJIEKTPOXUMUYECKOM PAAY
pacTBOpamMH KUCIJIOT U COJICH. HanpsDKeHUH (B3aMMOIEHCTBHE ¢ HEMETaJIaMH,

13 | Merasutel B ipupojie. O0mue 1 KHUCJIOTaMU U COJISIMH).

CHOCOOBI X OJTyYEHUSI.

14 | O6mee mOHATHE O KOPPO3UU 1 3HaTh NPUYMHBI U BUJBI KOPPO3UU METAILIOB;

METAaJIJIOB. YMETb OOBSCHATh U IPUMEHATDH JOCTYITHbBIE
CIO0COOBI 3aUTHI OT KOPPO3UU METAIUIOB B
OBITY.

15 | O6mas xapakTepucThKa 1 YMeTh COCTaBIATh ypaBHEHUSI XUMUYECKUX
271eMeHTOB | A rpynisl. peaknuii, XxapakTepu3yroIlre CBONCTBA
[Ilenoynble METAILIBI. LIEJIOYHBIX METAJIJIOB, UX OKCUJOB U
JlabopaTtopHas pa6ota Ned TUPOKCHJIOB;

«O3HakomIIeHHe ¢ 00pazliaMu UCIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHBIE 3HAHUS B
IIEJIOYHBIX METAJIJIOBY. IIPAKTHKE.

16 | CoeanHeHUs MIEIOUHBIX 1 VYMeTh Ha3bIBaTh COEIMHEHUS MIETOUYHBIX
METaJIJIOB METAaJIJIOB.

17 | OGmas xapakTepucTuKa 1
a1emMeHTOB IIA rpymisl.

JIaGoparopHas paboTa Ne5
«O3HakomIleHHE ¢ 00pa3amMu
LIEJIOYHO3EMENBHBIX METAJIIOBY.

18 Coenudennsa MetaiuioB 1A 1 YMeTh Ha3bIBATL COEAUHEHUS

IPYyTIIBL. I1EJIOYHO3EMENBHBIX METAINIOB (OKCHUBL,
TUAPOKCHUIBI, COJIN).

19 | AmomunuH, ero ¢puzndeckue u 1 XapakTepHu30BaTh aJTFOMUHUH 110 €T0
XUMHYECKHE CBOMCTBA. MOJIO’KEHHUIO B IEPUOJUYECKON CUCTEME
JIaboparopHas pabota Ne6 xuMuueckux anemMeHToB . . Menaeneena;
«O3HaKOMJIEHHE C TPUPOTHBIMHU (dU3UYECKHe U XUMHUYECKUE CBOMCTBA
COEIMHEHUSIMH AIFOMUHUSD. AIIOMHUHMS; COCTaBJIATh YPABHEHHSI XUMUYECKUX

peaKkuuii, XapaKTepPU3YIOIIHE CBOMCTBA
ATIOMUHHUIO.
20 | CoennHEHUs ATFOMUHHSL. 1 YMeTh Ha3bIBaTh COSAMHEHMS] ATFOMUHUS IO UX




JlabopaTtopHas paborta Ne7
«[Honyuenne AI(OH)3 u ero
B3aUMOJICHCTBUE C pacTBOpaMu
KHUCJIOT U TIEI0YEi».

XUMHUYECKUM (POPMYIIaMm.

21 | XKeneso, ero ¢puznueckue u YMeTh XxapakTepu30BaTh: 0COOCHHOCTH
XUMUYECKHE CBOWCTBA. CTPOEHHS aTOMa KEeJIe3a 0 €ro MOJIOKEHHUIO B
JlabGopaTopHas paborta Ne§ MEPUOJUYECKON CUCTEME XUMUYECKHUX
«O3HaKoMIIeHHE C 00pa3amMu anemenToB /. 1. Menpeneesa; pusndeckue u
MIPUPOJHBIX COETUHEHUN XUMHUYECKHE CBONCTBA.

Kele3ar.

22 Coennnenus Fe2+, Fe3+. VYMeTh Ha3bIBaTh COSTUHEHUS JKele3a 0 UX
JIaGoparopnas padoTta Ne9 XUMUYECKUM (hOpMyJIaM; COCTaBIATh
«KauecTBeHHbIC peakuu Ha YpaBHEHUSI XUMUYECKHUX PEaKIIHii,
nonbl Fe2+ u Fe3+». XapaKTEepHU3YIOILUE CBOMCTBA JKeJle3a —

mpocToro BemecTsa, okcuioB xenesa (I11) u (111).

23 | Ilpaktuueckas pabora Nel YMeTp XapakTepu30BaTh XUMHUUECKHE CBOMCTBA
«Ocy1iecTBIeHUE LETTOUYKI METAJIJIOB U UX COEAMHEHUIN; COCTABISATh
XUMHAYECKHX TPEBPALICHUN YpaBHEHHSI XUMHYECKHX PEaKIHii,

METaJIJIOBY. XapaKTepU3yoIlKe CBOMCTBA METAIIIOB M UX
COCMHEHUH; 00paIaThCsi ¢ XUMUYECKOH

24 | Pemenue 3a/1a4 Ha ONPECIICHHE MOCYAOH U J1abopaTOpHBIM 000PYAOBaHUEM;

BBIX0/1a MIPOTYKTA. UCTIOJIB30BaTh MPHUOOPETEHHBIC 3HAHUS B
MPAKTUYECKON JAESITeTbHOCTH U MIOBCETHEBHOM
YKU3HU 1)1 O€30IaCHOTO OOPAIIECHUS C
BEI[ECTBAMH.

25 | Ilpaktuueckass padora Ne2 YMeTb XapakTepu30BaTh XUMHUYECKUE CBOMCTBA
«[lony4yenue u cBoiicTBa METAJIJIOB U UX COSAMHEHUIN; COCTABIISATh
COEIMHEHUI METAJIOBY. YpaBHEHHSI XUMUYECKHX PEaKIii,

XapaKkTepU3yoIlKe CBOMCTBA METAINIOB M UX
COCIMHEHUH; 00paIaThCsi ¢ XUMUYECKOH
HOCYJI0M 1 J1aOOpaTOPHBIM 00OPYOBaHUEM;
UCTIOJIB30BaTh MPHOOPETEHHBIE 3HAHUS B
MPAaKTUYECKOH 1eATeIbHOCTH U IOBCEAHEBHOM
JKU3HM 17151 0€3011acHOTO 00paIieHus ¢
BEIIIECTBAMH.

26 | Ilpaktmueckas padora Ne 3 « YMeTh XapakTepru30BaTh XUMUYECKHE CBOMCTBA
Pemienue skcrepuMeHTaIbHBIX METaJUIOB U UX COCTUHEHUH; COCTABIATh
3aJ1a4 Ha pacro3HaBaHUE U YpaBHEHHSI XUMHYECKHUX PEaKIiii,

MOJTyYeHHE COeIUHEHHH XapaKTepU3yIOIUe CBOICTBAa METAIIOB U UX

METAJIIOBY. COEIMHEHU; 00palaThCsl C XUMUYECKON
HOCYJI0M 1 J1aOOpaTOpHBIM 00OPYZOBAaHUEM;
UCTIOJIB30BaTh MPHOOPETEHHBIE 3HAHUS B
MPAaKTUYECKOH 1eATebHOCTH U IOBCEAHEBHOM
KU3HH JIJIs1 0€301acHOr0 O0paIeHus ¢
BEIIECTBAMH.

27 | O6oOmIeHne cucTeMaTu3anus u 3HaTh CTPOEHUE aTOMOB METAJIOB; (PU3HUECKUE
KOPPEKIHs 3HAHUH, YMEHUH, ¥ XUMHYECKHE CBOMCTBA; MPUMEHEHUE
HaBBIKOB yYaITUMHUCS 110 TEME METAJUIOB M UX COCTMHEHUH; YMETh COCTaBIISITh
«X¥UMHUS METAJIOBY. YPaBHEHUs pEaKLUii B MOJIEKYISIPHOU U HOHHOM

dbopmax; 00bsicHATE OBP MeTamios u ux
COCIMHECHU.
28 | KonTponpHas padora Ne 2 o YMeTh BBIIOTHATH TECTOBYIO KOHTPOJILHYIO

TeMe: «MeTallIbl».

paboTy B HECKOJIbKUX BapHaHTaX U3 3aJJaHUN
pPa3HOro BU/Ia, COOTBETCTBYIOIIUX YPOBHIO




\ MOATOTOBKU 00YYaIONUXCSI.

Hemeramier 23 yaca.

29 | O6mrast xapakTepucTrUKa 1 3nath nonoxkenne B [ICXD, ctpoeHne aToMOB-
HEMETaJJIOB. HEMETAJJIOB, (PU3NYECKHUE CBONCTBA; YMETh:
XapaKTepU30BaTh CBOMCTBA HEMETAIIJIOB; /1aBaTh
XapaKTepUCTUKY Ha ocHOBe nosoxkeHus B [1.C.,
CpaBHHMBATh HEMETAJIbI C METAJJIAMHU.
30 | Bomopon. 1 YMeTh XxapaKkTepu30BaTh XUMUYECKHHA HJIIEMEHT
BOJI0po1 110 ero noJioxenuto B I1.C.
J.1. MenneneeBa; COCTaBIATh YPaBHEHUS
peaknuii (OBP) XumMu4ecKkux CBOMCTB
BOJIOpOJA.
31 | OGmias xapakTeprucTruKa 1 YMeTh COCTaBJIATh CXEMBI CTPOCHHS aTOMOB;
raJIOTeHOB. OOBSICHATH U3MEHEHHUS CBOMCTB TraJIOTEHOB B
rpyIIIe; 3aNiChIBaTh YPaBHEHUS PEAKIIH ¢
32 | CoenuHeHHE TATOT€HOB. 1 touku 3penust OBP.
buonoruueckoe 3HaueHue u
MPUMEHEHHE TaJOTeHOB U UX
COCTUHEHUM.
JlaboparopHuas pabora Nel0
«KauecTBennas
peaKIysi Ha XJIOPH] — HOHBDY.
33 | Kucnopon. 1 YMeTh XapakTepu30BaTh XUMUUECKUN AIEMEHT
KHCI0po 1o ero nosioxxenuto B I1.C.
J.W. MenpneneeBa; COCTaBISITh YPABHEHUS
peakuuii (OBP) xumudeckux cBOMCTB
KHCIIOpO/Ia.
34 | Cepa, e€¢ ¢usnveckue u 1 YMeTh XapakTepHu30BaTh X.3. IO MOJIOKEHUIO
XUMHYECKHE CBOMCTBA. B [ICXD u cTpoeHus atoma; 3aruchiBaTh
YpaBHEHHSI PEAKIUI CEpPhI C METAIIIAMH,
KHCJIOPOAOM U APYTUMH HEMeTaJJIaMH.
35 | Okcunpl cepbl. CepHas KUCIOTA. 1 3HaTh GOPMYIIBI OKCHIOB CEPBI, CEPHOM
Conu cepHOM KUCITOTHI. KHCJIOTHI; XapaKTePHBIE PEaKIUH.
JIaGoparopHas pabota Nell
KauecTBennas
peaxiys Ha Cynb(aT-uHoH».
36 | Ilpaktuyeckas pabota Ned 1 Ymeth oOpamarbes ¢ XMMHUYECKOH MOCYI0H
Pemienue skcrepuMeHTaIbHBIX U 1a00paTOPHBIM 000PYAOBAaHUEM;
3agad no Teme «lloxrpymma pacrio3HaBartb
KHUCIIOPOAA». OTIBITHBIM ITyTE€M COEIMHEHHS] HEMETAJUIOB,;
HCIO0JIb30BaTh IpuodpeTeHHbIe 3Y B
IPAaKTUYECKOH J1eATeIbHOCTH.
37 | A30T U ero cBolicTBa. 1 3HaTh KPYroBOPOT a30Ta B MIPUPO/IE;
YMETb NHCaTh ypaBHeHUs peakuuii B ceere OBP.
38 | AMMuak. 1 3HaTh XUMHYECKYIO CUMBOJIMKY, (opMyITy
aMMUaKa; yMeTh Ha3bIBaTh aMMHUAK IO €ro
XUMHYECKOH (hopMyIie; XapaKTepru30BaTh
¢u3nUeckre 1 XMMUYECKHE CBOWCTBA aMMHUAKa.
39 | Conu aMMOHUS. 1 3HaTh CTpOEHHE, CBOWCTBA U IPUMEHEHHE COJeH

JlabopaTtopHas padota Nel2
«Pacno3naBanue coneit
aMMOHHS (KayeCTBEHHasI

aMMOHMs; YMETh PaCIIO3HABATb NOH aMMOHUA.




peakuus
Ha NH4+)».

40 | A30THas KUCJIOTA U €€ COJIH. 3HATh CBOMCTBA a30THOM KUCIIOTBI KaK
Oxkcubl azora. OKHCJIUTENS.

YMeTh nucath peakiuy B3auMo1eHCTBUS
KOHIICHTPUPOBAHHOHN M pa30aBICHHON a30THOM
KHCJIOTHI C METaJJIAMHU.

41 | ®ocdop u ero coeAUHEHUS. 3HaTh CTPOEHUE aTOMa, aJUIOTPOIIHBIE
BUJIOM3MEHEHHMsI, CBOMCTBA U IPUMEHEHHE.

42 | Coenunenus docdopa. YMeTh nucath ypaBHCHHUS PEaKIuit
obpazoBanus ¢hochunos, pochuHa, OKCHUIA
bocdopa(V),
CcBOMCTB (pochopHOIT KUCTIOTHI.

43 | Yraepon, ero ¢puznyeckue u 3HaTh U YMETh XapaKTepPH30BaTh CBOWCTBA
XUMHYECKHE CBOICTBA. yIIepo/a; YMETh COCTABIATh CXEMbl CTPOCHHUSI.
JlaboparopHast pabota Nel3
«Tonyuenne
YTJIEKUCIIOro ra3a 1 ero
pacro3HaHue.

44 | Okcugsl yriepona. dusnueckue YMeTh nucarth YpaBHEHHUs, OTPAKAIOIINE
U XMMHUYECKHE CBOMCTBA B CBOICTBa OKCHJIOB yTiepoa.
cpaBHeHUU. TOIUIMBO.

45 | YronpHas KUCTIOTa U €€ COJIU.

46 | Conu yroJbHOM KUCIIOTHI.

JlaboparopHnast pabora Nel4
«KauecTBennas
peakius Ha KapOOHaT-HOHY.

47 | KpemHuit 1 ero CoOeIMHEHMUS. 3HaTh CBOMCTBA, 3HAYEHUE COCTMHCHUI
JIaGoparopHas pabota Nel5 KpEMHUS
«O3HaKOMIIEHUE C IPUPOTHBIMU B KUBOW M HEXHUBOU IPHUPOJIE; YMETh
CHJIUKATaMM». COCTaBJIATh

(bopMyITBI COeTMHEHHI KPEMHHUS, YPaBHEHUS
peaKkuMii A1l KpEMHUS M CUJIMKATOB.

48 | CunmkatHas IPOMBIIIJICHHOCTb. YMeTp 00paiaThesi ¢ XUMUYECKON OCy101

U 1a00paTOPHBIM 000PYAOBaHUEM;

49 | Ilpaktuueckas paborta Ne5. pacrno3HaBaTh
«[Tomyuenue, cobupanue u OTIBITHBIM ITyTE€M COEIMHEHHS] HEMETAJIIOB,;
pacro3HaBaHuE ra30By. WCIIOJIB30BaTh MpuoOpeTeHHbIe 3Y B

NPAKTUYECKOH 1EATEIbHOCTH.

50 | Ob6obmienne, cucTeMaTU3aIus u 3HaTh CTPOEHUE aTOMOB HEMETAJIIOB;
KOPpEKIUs 3HAaHUH, YMEHUHN U ¢bu3nyeckrne 1 XMMUYECKHE CBOMCTBA;
HaBBIKOB yJaIuXcs M0 TeMe: NPUMEHEHHE WX COSJMHEHHIA; YMETh
«XUMUS HEMETAJIIOB. COCTaBJIATh YPaBHEHUS peakiuil B

MOJIEKYJISIPHOM U HOHHOM (opMax;
00BsicHsaTs OBP HemeTannoB u ux
COCTUHEHUN.

51 | Konrponabnas padora Ne3 mo YMeTb BBINOIHATH TECTOBYIO KOHTPOJIBHYIO

TEME:
«HemeTamisy.

paboTy B HECKOJILKMX BapHAHTaX U3 3aJaHHUI
pa3Horo

BHUJa, COOTBETCTBYIOIINX YPOBHIO ITOJATOTOBKH
o0yJaromuxcs.

Opranunyeckue coeuHenus 114yacos.




52 | [IpeameT OpraHMYECKON XUMHH. 1 3HaTh 0OCOOEHHOCTH OPTaHMYECKUX COCTUHEHUI;
MHoroo0pa3ue OpraHn4ecKux BAJICHTHOCTh U CTETIEHb OKUCJICHUS JIEMEHTOB B
COEAMHEHUII. COEJIMHEHUSX; YMETh OIPENEIIATh TOMOJIOTH U

H30MEpBHI.

53-54 | IlpenenbHbIC YIIIEBOIOPOIBI. 2 3HaTh NOHSTHS: TIPEACIbHBIC YTIIEBOIOPO/IBI,
TOMOJIOTHYECKUH Psifl, N30MEPHS; YMETh
3aIlMCBIBAaTh CTPYKTYPHBIE (POPMYIIBI U30MEPOB
¥ TOMOJIOTOB; J1aBaTh HA3BaHUsSl BELIECTBAM.

55 | HenpenenbHble yriieBOAOPOBIL: 1 3HaTh MOHATHE PEJENIbHbIE YTIIEBOIOPOIbL;
STHJIEH. YMeTh Ha3bIBaTh U3YYCHHBIC BELIECTBA;

XapakTepu30BaTh XMMUUYECKHE CBOMCTBA.

56-57 | Kucnopoaconepxariue 2

COEMHEHMUSL.

58 | IlonsitTne 00 aMHHOKHCIOTaxX U 1 3HaTh 0OCOOEHHOCTH CTPOCHUSI aMHUHOKHUCIIOT,
OenKax. CTpoeHue OENKOB, UX POJIM B OpraHU3Me.

59 | YruneBonsl. 1 HMmeTh epBOHAYaIbHOE IPEJICTABICHUE O
JIaGoparopHas pab6ota Nel6 CTPOCHUU YIJIEBOJOB; IIIOKO3€, €€ CBOWCTBAaX U
«B3aumonerncTBre Kpaxmaia ¢ 3HAYCHUH.

HOIOMY.

60 | [Tonmumepsr. 1 HmeTpb nepBoHaYaIbHBIEC TPECTABICHHS O
HoJMMepax Ha IpUMepe NOJU3TUIICHA.
61-62 | O60061eHe 3HaHUll 110 Kypcy 2 3HaTh GOPMYIIbl BaXXHEHUIIMX OPraHUYECKUX

OpPTaHUYECKOW XHMHUHU. COCIMHEHUH; YMETh MUCAaTh yPaBHEHUS
peaxkiuu,
penaTh NpOCTEHIINE HENOYKHU IPEBPALECHUMN.

O060011eHMEe 3HAaHUM 10 XMMUU 32 KypC OCHOBHOM IIKOJIbI 6 4acoB.

63 | Ilepumoamueckuii 3aKOH U 1 3HaTh GOPMYIIBI BaXHEUIINX OPTaHUIECKUX
crucTeMa XUMHUYECKUX JIEMEHTOB COEJIMHEHUH; YMETh UcaTh ypaBHEHUs
J1. 1. Menneneena peakuuii,

(moBTOpEHUE). peuaTh MpocTeHiIne HEeNOYKH MpeBpaIleHui.

64 | CTpoeHne BEIIECTB. 1 YMeTh BBINOIHATH TECTOBYIO KOHTPOJIbHYIO

65 | Knaccudukaius BenecTs. 1 palboTy B HECKOJIbKUX BapHaHTaxX U3 3aJJaHUN

66 XUMHUECKUE PEaKITHH. 1 pPa3HOTO BUA, COOTBETCTBYIOIIMX YPOBHIO

67 HrtoroBoe nmoBTOpEeHME MO KypCy 1 HOArOTOBKH 00Y4YarolMXCs.

XuMHH 9 Kiacca.
68 | MtoroBast KOHTpOJIbHAs paboTa. 1

Cnucok aumepamypul u 000py008aHusl.

1.

2.

w

~

Xumus. 8 knacc: yueOHuUK 15 001eodpazoBaTenbHbIX yupexkaenuit/ 'abpuensa O.C..

Hpoda, 201.

Xumust. 9 knacc: yaeOHuUK 715 001eodpazoBatenbHbIX yupexaenuit/ 'abpuensa O.C..

Hpoda, 201.

- M.:

- M.:

KonTtponbHble 1 TpoBepouHble paboThl o xuMuu 8, 9 kinace. «Ipoda» 2010 rox.

I'abpuensu O.C., Octpoymos W.I'. Xumus. 8 kinacc: HactonbHas kHura yuurens. - M.:

2004.

INadpuensu O.C., OctpoymoB W.I'. Xumus. 9 knacc: HactonbHas kHura yuurens. - M.:

2004.
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