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1. Iosacnumenvnas 3anucka

Pabouast mporpamma kypca xumun 10 kjacca cocTaBjieHa Ha OCHOBE (eIepalbHOT0 KOMITOHEHTA
rOCyIapCTBEHHOT'O CTaHAapTa cpeaHero (momHOro) oOmiero oOpa3oBaHus MO XUMUH, [IpumepHOI
MpOrpaMMbl cpeaHero (mojHoro) obmero odpa3oBaHus Mo xumuM, nporpammbsl ['abpuensna O.C.
«IIporpamma kypca xumuu ais 10 — 11 knacca 06111e00pa30BaTeNbHBIX YUPEKICHUI.

[Ipuka3z MunucrepcTBa obpazoanusi U Hayku PD ot 17 mas 2012 1. Ne 413 "O6 yTBepKaeHUU
(denepanbHOro0 TOCYJApPCTBEHHOTO 00pa30BaTEIbHOIO CTAaHJApTa CpeaHero odmiero oodpaszoBanus’ C
W3MEHEHUSMH W JOMOJMHEHUsMHU oT: 29 nekabps 2014 r., 31 nexadbps 2015 r., 29 uronsa 2017 r., 24
ceHtsi0ps, 11 nexadbps 2020 r.

MeToaudyecknx peKOMEHJAIU MO0 CO3/aHUI0 U (YHKIIMOHUPOBAHHUIO B 00I€00pa30BaTEIbHbBIX
OpraHM3aIysIX, PACIOJIOKECHHBIX B CEIbCKOH MECTHOCTH M MAaJbIX TOPOAax, IIEHTPOB 0Opa3oBaHUS
€CTECTBEHHO-HAYYHOH M TEXHOJIOTMYecko HampaiaeHHOCTeH («Touka pocta») (YTBEpKIeHbI
pacriopsbkeHrneM MuHuctepceTa npocsenieHust Poccutickoit @enepanuu ot 12 suBapst 2021r.Ne P-6).

s pa3pabotku pabodyeil MporpaMMbl KCIIOJIB30BAJIOCh MeEToauYeckoe mocobue «Peanusarus
00pa30BaTeNbHBIX MPOTPAMM €CTECTBEHHOHAYYHOW U TEXHOJOTHYECKON HAIPABJICHHOCTEH MO XUMHUU C
ucrnoib3oBaHueM obopynoBanus 1eHTpa «Touka pocra». Aropsl: IL.U. becnanos, M, B., [lopodeen
Mockga,2021

PaGouass mporpamMma KOHKPETHU3HPYET COAEpX aHHE MPEIMETHBIX TeM 00pa30oBaTebHOTO
CTaHJapTa, aeT pachpeaesieHue ydeOHbIX 4acoB IO pa3zienaM Kypca M MOCIe0BATEIbHOCTh H3yUCHUs
TEM U pa3JIeioB Y4eOHOr0 IpeaMeTa C y4eTOM MEKIIPEIMETHBIX U BHYTPUIIPEAMETHBIX CBSI3€H, JTOTHKU
y4e0HOro Tmporecca, BO3PACTHBIX OCOOEHHOCTEH ywammxcsi. B pabodeil mporpamMme ompesesieH
nepeyeHb MPaKTUUECKUX 3aHATHI U pacueTHBIX 3a/1a4.

OO0mas xapakTepucTuKa y4eOHOro npeamera

OcHOBHBIMU TIpOOJIEMaMHU XUMHUHU SBISAIOTCA M3yYEHHE COCTaBa M CTPOCHHSI BEIIECTB,
3aBUCMMOCTH HMX CBOWCTB OT CTPOCHHUS, KOHCTPYMPOBAHUE BEIICCTB C 3aJaHHBIMH CBOWCTBaMH,
UCCIIEIOBAaHHE 3aKOHOMEPHOCTEH XUMHUYECKMX NpPEBpAIleHUd W TMyTell ympaBlieHHs UMH B LEJIX
MOJIyYEHUsl BEIECTB, MaTepuaios, sHepruu. Coaep:xanue PaGouel mporpaMMbl CTPYKTYpUPOBAHO MO
sty Ookam: Teoperndeckue ocHOBBI XxuMuu; Heoprannmdeckast xumust; OpraHudeckast XUMHEs; XUMUS
U KU3Hb; METO bl MO3HAHUS B XUMUMU.

Lenu.

W3ydyenne xumuuM B cTapiield Ikojle Ha 0a30BOM YpOBHE HAMpaBlIeHO Ha JOCTHKECHHE
CHEAYIOUIUX LEIIEH:

® OCBOGHHE 3HAHMM O XHWMHUUYECKOW COCTABIISIIOLIEH €CTECTBEHHO-HAyYHOM KapTUHBI MU,
BOKHEUIIINX XUMHUYECKUX MOHITHIX, 3aKOHAX U TEOPUSIX;

® OBJIAJICHUE YMEHHUSMU NPUMEHATH MOJNYyYEHHBIE 3HAHUS Ui OOBSCHEHUS Pa3HOOOpa3HBIX
XUMUYECKHUX SIBICHUN U CBOMCTB BEILIECTB, OLIEHKH POJIH

® XIMUU B PA3BUTHUU COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTUN U TIOJIYYCHIUH HOBBIX MAaTEPHAJIOB;

®pa3BUTHE TII03HABATEIbHBIX HMHTEPECOB U HHTEIUIEKTYalbHBIX CIIOCOOHOCTEH B Mpoliecce
CaMOCTOATEIILHOTO TPHOOPETEHUSI XMMUUYECKUX 3HAHUM C HCIOJIh30BAHUEM DPA3IUYHBIX HCTOYHUKOB
nH(pOpMaIIUY, B TOM YHCIIE KOMITBIOTEPHBIX;

® BOCITUTAHNE YOEXKIEHHOCTH B TMO3UTHBHON pPOJIM XHUMHHU B JKU3HU COBPEMEHHOTO OOIIECTBa,
HE00XO0IMMOCTH XMMHUYECKH I'PaMOTHOI'O OTHOIIIEHHUSI K CBOEMY 3/IOPOBBIO U OKPYXKAIOILIEH Cpee;

¢ IPUMEHECHHE TOJTYYCHHBIX 3HAHUH M YMEHUUH A7 0€30MacHOro HCIOJIb30BAHUS BEIIECTB U
MaTepuajoB B OBITY, CEIbCKOM XO3SIMCTBE M Ha MPOU3BOJICTBE, PEIICHUS MPAKTUYECKUX 3a7ad B
MMOBCETHEBHOW JKW3HH, TPEIYNPESKICHUS SIBICHUN, HAHOCSIIMX BpEI 3J0POBBI0 UEJOBEKA W
OKpY>Karollen cpefe.

Mecmo npeomema 6 yuebHom niaue.

PaGouas mporpaMmma coctaBiieHa C y4€TOM Y4eOHOTO TJIaHa IIKOJIBI M paccuuTaHa Ha 34 yuyeOHbBIX
yaca B 1of (1 gac B Heenmo) B 10 kmaccax u 34 yueOHbIX "aca (1 gac B Henento) B 11 kmacce.

2. O0ure-yyeOHbIe yMEHHSl, HABBIKH U CIIOCOOBI 1eATEJIbHOCTH

PaGouas mporpamMa mpegycMaTpuBaeT (pOPMUPOBAHUE Y y4alIMXCs OOIIEyueOHBIX YMEHUH U
HaBBIKOB, YHUBEPCAIBHBIX CIIOCOOOB JEATEILHOCTH M KIIOYEBBIX KOMIETECHIMI. B 3TOM HampaBieHun
MPUOPUTETAMU JJIs yUeOHOTO MpeaMeTa «XUMHUs» B CTapIIe IIKoJie Ha 0a30BOM YPOBHE SBIISIOTCS:



® YMEHHE CaMOCTOSITEIbHO W MOTHBHPOBAHHO OPraHU30BBIBATH CBOK  I1O3HABATEIIbHYIO
NEeATETBLHOCTH (OT MOCTAHOBKH 1M JIO TIONYYCHHsI U OIICHKU PE3yJIbTaTa); UCIOJIh30BAHUE DJIEMEHTOB
MPUYUHHO-CIICICTBEHHOTO W CTPYKTYpHO-(DYHKIIMOHAIBHOTO aHAJIW3a; OIpPENeICHHE CYIIHOCTHBIX
XapaKTEPUCTUK HM3ydaeMoro OOBEKTa; yMEHHE pa3BEpPHYTO OOOCHOBBIBATH CYXKICHUS, J1aBaTh
ONpPEACIICHUS, MPUBOJUTH JOKA3aTEIbCTBA; OLECHMBAHME M KOPPEKTUPOBKA CBOErO0 MOBEACHUS B
OKpY>Kalollle cpeJlie, BBINOJHEHUE B TMPAKTUYECKOW JEATCIbHOCTH W B IIOBCEAHEBHOW KU3HU
HKOJIOTUYECKUX TPeOOBaHUI
® ICTIOJIb30BAHUE MYJIbTUMEAUHHBIX PECYPCOB W KOMITBIOTEPHBIX TEXHOJIOTHH i 00pabOTKH,
nepefadn, CHUCTeMaTH3allud WHQPOPMAIMKM, CO3JaHMs 0a3 JaHHBIX, MPE3CHTAIlMUd PE3yJIbTaTOB
[03HABATEJIbHON U IPAKTUYECKOMN AEATEIbHOCTH.
B pe3ynbrare n3ydeHus XUuMUU Ha 6a30BOM ypOBHE YUCHHUK IMOJIYYUT BO3MOXHOCTh HAYUYUTHCS U
HUXYUYUTh:
® BOKHCUIIIME XWMHYECKHUE TIOHATHUS: BEIIECTBO, XUMHUYECKHUU JJIEMEHT, aToM, MOJEKYJa,
OTHOCHUTEJIbHASI aTOMHAsg M MOJICKYJISIpHasi MAacChl, UOH, AJJIOTPOIMS, MU30TOIbI, XMMUYECKasi CBS3b,
3JIEKTPOOTPULATEIIBHOCTh, BAJICHTHOCTb, CTEIEHb OKHUCJIEHHUS, MOJIb, MOJIAPHAs Macca, MOJSPHBIN
0o0BbEM, BeIEeCTBA MOJEKYISIPHOTO U HEMOJEKYISIPHOTO CTPOCHHMS, PACTBOPHI, DIEKTPOIUT H
HE3JICKTPOJIUT, SJIEKTPOJUTHUYECKAS AUCCOLMALMS, OKHCIHMTENb W BOCCTAHOBUTEINIb, OKHCICHHE U
BOCCTAHOBJICHHUE, TEIJIOBOW A((PEKT peakiuu, CKOPOCTh XMMUYCCKON pEeaKIvK, KaTaiu3, XUMHIECKOE
paBHOBECHE, YIIICPOIHBIN CKeNeT, GyHKIIMOHATBHAS TPy, U30MEPHS, TOMOJIOTHS;
® OCHOBHBIC 3aKOHbl XHMHH: COXPaHEHHUsS MacChl BEIIECTB, MOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTBA,
Ilepnonuueckuii 3aK0H;
® OCHOBHBIE TEOPUU XUMHUH: XUMHYECKOW CBSI3H, IEKTPOJIUTUYECKON IUCCOLUUAIMU, CTPOECHUSA
OPraHNYeCKUX COCTUHECHUM;
® BAKHEHUIIIME BEIIECTBA U MaTEpHUasbl: OCHOBHBIE METAJUIbl U CIUIABBI; CEpHAsi, COJIsTHAsA, a30THAs
U YKCYCHasi KUCJIOTBI; IIEJIOYH, aMMHUaK, MUHEpaJibHbIe yI0OpEHHs, METaH, STUJICH, alleTUJIeH, OeH301,
ATAHOJI, JKHUPBI, MbUIA, TIJIIOKO3a, caxapo3a, Kpaxmal, KJeT4yarka, OCJIKM, HCKYCCTBEHHBIE U
CUHTETUYECKUE BOJIOKHA, KAYUYYKH, [1JTACTMACCHI;
® HAa3bIBATh U3YUYEHHBIE BEIIECTBA 110 «TPUBUAIBHOWNY WA MEXKIYHAPOAHON HOMEHKIIATYPE;
ONPEACIISATE: BaJEHTHOCTh U CTENEHb OKUCICHUS XMMHUYECKUX DJIEMEHTOB, TUIl XUMHUUYECKON CBS3HU B
COCAMHEHHMSX, 3aps] HMOHA, XapakTep Cpelbl, a BOJHBIX pPAaCTBOPAX HEOPraHUYECKHX COEIUHEHHM,
OKHCIIUTENb U BOCCTAHOBUTEIb, NMPHUHAIJIEKHOCTh BEIIECTBA K PA3JIMYHBIM KJlacCaM OPTaHUYECKUX
COEeIMHEHHH;
® XapaKTEpU30BaTh: JIEMEHTHI MaJbIX NEPUOAOB 110 UX MOJOXKEHUIO B Ilepuonuueckoit cucreme
JI..MenneneeBa; oOmue XUMHUYECKHE CBOMCTBA METAJNIOB, HEMETAJNIOB, OCHOBHBEIX KIIACCOB
HEOPraHWYECKUX W OPraHUYECKHX COCIMHEHUW;, CTPOCHUE M XHUMHUYECKHE CBOWMCTBA HM3YYEHHBIX
OPraHUYECKUX COCAUHECHUM;
® OOBSACHSITH: 3aBUCHMOCTH CBOMCTB BEIIECTB OT MX COCTaBa M CTPOCHHUS; MPUPOY XUMHUUYECKOM
CBsI3U (MOHHOM, KOBAJICHTHOM, METAJNTUYECKON ),
® 3aBHCUMOCTb CKOPOCTH XHMHYECKOW PEAaKUMU U IIOJOXKEHUS XHMHUYECKOIO PABHOBECHUS OT
pa3nu4HbIX (HaKTOPOB;
® BBINOJHATh XUMHUYECKHI 3KCIEPUMEHT MO PACIIO3HABAHUIO BAKHEHIIUX HEOPTraHUYECKUX H
OpraHNYeCKHUX BEIIECTB;
® TIPOBOJIUTH CAMOCTOSITEIHHBIN MOUCK XUMUYIECKOW MH(POPMAIIUH C UCIIOJIb30BAHUEM PA3ITUYHBIX
HMCTOYHUKOB (HAYYHO-TIOMYJISPHBIX U3aHUH,
® KOMITBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX, pecypcoB HTepHETA); NCITOIB30BATh KOMITBIOTEPHBIE TEXHOJIOTHH
JUTst 00pabOTKH U Tepeaun XUMUYECKON
e uH(pOPMAIUH U €€ TIPECTABICHUS B Pa3IMUHbIX (hopMax;
® UCIMOJIb30BaTh NPHOOPETEHHBIE 3HAHUS W YMEHHS B TMPAKTUYECKOM JIEATEIbHOCTH U
MOBCETHEBHOM KU3HH:
e 17151 OOBSICHEHHS] XUMUYECKUX SIBICHUH, MPOUCXOIAIINX B IPUPOJIE, OBITY M Ha TPOU3BO/ICTBE;
® OIpEeNeeHUs BO3MOKHOCTHA NMPOTEKAHUSI XUMUYECKUX MPEBPALEHUN B PA3JIMYHBIX YCIOBHUIX U
OLIEHKHU MX ITOCIIEACTBUIA;



® HKOJIOTMYECKH TPAMOTHOTO TTOBEJICHHS B OKPYKAIOIIEH Cpeae;

® OIECHKH BIMSHHUS XUMHYECKOTO 3arps3HEHHsI OKPY)KAIOIIEH Cpeibl Ha OPraHW3M 4YeloBeKa M
ApYTHE KUBBIC OPTaHU3MBI;

e Oe3omacHoro oOpameHHs C TOPIOYMMH W TOKCHYHBIMH BELIECTBaMH, J1aOOpaTOPHBIM
00opynOBaHUEM;

® [IPUTOTOBJICHHS PACTBOPOB 3aJaHHOW KOHIICHTPAIIMH B OBITY ¥ HA IPOU3BO/ICTBE;

® KPHUTHUYECKOW OICHKH JOCTOBEPHOCTH XMMHYECKOW HMH(MOPMAIUH, TOCTYIMAIOIEH W3 pa3HBIX
HCTOYHHKOB.
KOHTpOJIB 3a y‘-IeGHbIMI/I AOCTHXKCHUAMU YYAIIUXCA OCYHICCTBIIACTCA C IMOMOIIBIO IMPAKTUYCCKUX U
KOHTPOJIBHBIX Pa0OT, BKIIOUCHHBIX B KAXKIYIO TEMY ITPOTPAMMBI.

Cooeporcanue yueonozo kypca. 10 knacc. Xumusa (1 uac 6 neoenio 34 uaca).

Beeoenue.

[Ipeamer opranmyeckodt xumuu. CpaBHEHUE OPraHUYECKUX COCAMHEHUN C HEOPraHMYECKUMHU.
IIpuponHble, HCKYCCTBEHHBIE U CUHTETUYECKUE COCIUHEHMS.

Teopusi cmpoenusi opeanudeckux coeOUHeHul.

BanentHocTh. XUMHYECKOE CTPOEHHE KaK MOPSAIOK COCIMHEHHUS aTOMOB B MOJIEKYJE COTJIACHO
UX BaJIEHTHOCTH. OCHOBHBIE IOJIOKEHHSI TEOPUH XUMHUYECKOTO CTPOCHMSI OPTaHUYECKUX COEAMHEHUM.
[ToHATHE O TOMOJOTMM M TOMOJIOTaX, M30MEPUHM M HM30MEpax. XUMHUYECKHE (OPMYJIBl U MOJAEIH
MOJIEKYJI B OPraHU4YE€CKOH XUMHH.

Yeneso0opoowl u ux npupooHvie ucmouHuku.

ITpuponHsblil ra3. Ankanbl. [IpupoaHblii ra3 Kak TOIUIMBO. ['OMOJIOrMYECKUM psil, U30MEpUSL U
HOMEHKJIaTypa aJKaHOB. XMMHYECKHE CBOICTBA ajJKaHOB (Ha NMpUMEpPE METaHa M ATaHa): TOPEHHUE,
3aMelIEHHE, Pa3IoKEeHUE U JeruapupoBanue. [I[puMeHenne ankaHoB Ha OCHOBE CBOMCTB.

AnkeHbl. DTWUJIEH, €ro IOJy4eHHE (AETUAPUPOBAHMEM JTaHa M Jerujparanueil 3TaHOoIa).
XHMMHYECKUE CBOWCTBA ATWJIECHA: TOPEHUE, KAYECTBEHHBIE PEAKLUMU, TUAPATALUs, MOJIMMEPU3ALIHNS.
[TonusTHiteH, ero cBoicTBa U MpuMeHeHue. [[pumenenne sTuieHa Ha OCHOBE CBOMCTB.

Ankanuensl n Kayuyku. lloHsTHe 00 ankagueHax Kak yIJIEBOAOPOAAX C JABYMS JABOMHBIMHU
CBS3IMH. XUMHUYECKHE CcBoiicTBa Oyramuena-1,3 m wm3ompena: obecuBeurBaHWE OpPOMHON BOABI U
MIOJINMEpU3alus B KaydyKu. Pesuna.

ATNKUHBI. ALIETUIIEH, €r0 MOJyYeHHe MUPOIU30M MeTaHa U KapOUJHBIM ciocoOoM. XUMUYECKHe
CBOWCTBa alleTHJIEHAa: FOpeHHe, oOeclBeUrBaHUN OPOMHON BOJIbI, IPUCOEIMHEHUE XJIOPOBOJOpOJa U
runpatanus. [Ipumenenue aneTuieHa Ha OCHOBE CBOMCTB.

ben3on. [lonydyenue OeH3oa U3 rekcaHa U aneTuaeHa. XMMHUYeCKHe CBOMCTBa OeH30I1a: TOpEHue,
rajJloreHupoBaHue, HuUTpoBanue. [Ipumenenne 6eH3051a Ha OCHOBE CBOWCTB.

Hedts. CoctaB u nepepaborka HedTH. Hedrenmpoayktsl. beH3nmH n moHsTHE 00 OKTaHOBOM
quce.

Hemonctpauuu. ['openne anermieHa. OTHOIIEHHE 3THIIEHA, alleTUIeHAa U OEH30J1a K pacTBOPY
nepmanranata kaius. [loaydeHue sTuneHa peaxiuei aeruapaTaliy 3TaHOJA, aleTHIeHa KapOUIHBIM
cnocoboM. PaznoxkeHne Kkaydyka IpH HarpeBaHUH, HCIBITAHWE MPOAYKTOB pA3JIOKEHHUs Ha
HernpeaenbHocTh. Komtekius 00pa3ioB HedTH U HEDTEPOTYKTOB.

JlaGopatopHubie onbIThl. 1. M3roToBnenue mozeneil Moiekyn yriieBoioponoB. 2 OOHapyxeHHe
HEeMnpeJeNbHbIX COEIMHEHUN B KHUIKHX HeTenponykrax. 3. Ilomydyenue u cBoiicTBa aneTwieHa. 4.
Osnakomienue ¢ kouiekuueil «kHedTb u mpoayKThl ee mepepaboTKm.

Kucnopoocooeporcawue opeanuueckue coeOunenus u ux npupoOoHvle UCHOYHUKU.

EavHCTBO XMMHYECKOM OpraHM3alMi JKUBBIX OPraHU3MOB. XHMHYECKHH COCTaB >KHMBBIX
OpPraHHU3MOB.

Cruptel. Ilonxydyenue sTaHona OpoXKeHHEM IIIIOKO3bl M THApaTaluel 3TwieHa. [ mapokcuiibHas
rpynna kak ¢yHKuuoHanbHas. [IpeacraBneHue o BOAOPOJHON CBA3M. XUMHUYECKHE CBOWMCTBA ATaHOJA:
ropeHue, B3auMO/ICHCTBHE C HATpUEM, 00pa30BaHKMEe MPOCTHIX U CIOXKHBIX A3(PUPOB, OKUCIICHHUE B

anpaerna. lIpuMeHeHMe STaHONAa Ha OCHOBE CBOWCTB. AJIKOIOJIM3M, €ro MOCIEACTBUA U
npenynpexaeHue. [loHsaTHe O MpenenbHbIX MHOTOATOMHBIX CHUpPTax. [ HMIEpUH Kak NpeICTaBUTEIb
MHOT0aTOMHBIX cpTOB. KauecTBeHHas peakiiys Ha MHOTOaTOMHBIEe cIUPThl. [IpuMeHenue riuiepuHa.



®enoun. [lomydyenue (eHonma KOKCOBAaHMEM KaMEHHOTO YIiisl. B3amMHOE BIMSHHE aTOMOB B
MoJieKyae (eHona: B3aMMOACWCTBUE C TUIAPOKCHIIOM HATpUs M A30THOM KucioTod. [Ipumenenue
(heHoa Ha OCHOBE CBOMCTB.

Anpperuasl. IlonydeHne anpIernoB OKUCICHHEM COOTBETCTBYIOIIUX CIUPTOB. XUMHUYECKUE
CBOMCTBAa albJErMJOB: OKHUCICHHME B COOTBETCTBYIOLIYKD KHUCJIOTY M BOCCTaHOBJIICHME B
COOTBETCTBYIOLIMH cupT. [Ipumenenue Gpopmanbaernia u aneranbIeruia Ha OCHOBE CBOUCTB.

KapbonoBeie kuciotsl. [lomydenne kapOOHOBBIX KHUCIOT OKHCICHUEM ajIbJIETHI0B. XUMHUYECKUE
CBOWCTBAa YKCYCHOM KHCIOTBI: OOIIME CBOICTBAa C HEOPraHMYECKUMH KUCJIOTAMU U peaKLus
sTepudukanuu. IlpumeHeHne ykCycHOM KMCIOThHI HA OCHOBE CBOMCTB. BhIciue KUpHbIe KUCIOTHI Ha

IIpUMepe NAIbBMUTHHOBOW U CTEApUHOBOM.

Crnoxuble 3¢upbl u xupbl. [loaydenne cinoxHbIX 3pupoB peakuueil stepudpukanuu. CioxHble
3¢upsl B mpUpoae, WX 3HaueHUe. [IpuMeHeHHe CIOXKHBIX 3()HPOB HA OCHOBE CBOWCTB. JKUpHBI Kak
ClIO’)KHBIE 3(upbl. XUMHUYECKHUE CBOICTBA >KUPOB: TMAPOJIN3 (OMBUIEHHE) U THUAPUPOBAHUE KHIKUX
*KupoB. [IpuMeHeHue )XxUpOB Ha OCHOBE CBOWCTB.

VYrineBoasl. YIeBoAbl, 3HAYCHHUE YIJIIEBOIOB B )KMBOW IIPUPOJE U B JKU3HU 4eJIOBEKa. | roko3a -
BELIECTBO C JIBOMCTBEHHOW (YHKIMEN - aJIbAerUI0CTIUPT. XUMHUUECKHE CBOMCTBA IIFOKO3bIl: OKHCIIEHUE
B TJIOKOHOBYIO KHCJIOTY, BOCCTaHOBJIEHHE B COPOUT, OpokeHHe (MOJIOYHOKHUCIOE U CIHUPTOBOE).
[IpuMeHeHue III0KO03bI HA OCHOBE CBOWCTB.

HemoHcTpanuu. OkuciieHHe cnupra B anpaerui. KadecTBeHHas peakuuss Ha MHOTOaTOMHBIE
cnuptsl. Komuteknus «KaMeHHbIN yrosb U IPOAYKTHI

ero mnepepaboTku». KauecTBeHHble peakuuu Ha (eHon. Peakunus «cepeOpsHOro 3epkajiay
QJIbJIETUJI0B U IIIOKO3bl. OKHCIIEHUE albJIETHI0B U IIFOKO3bI B KMCJIOTHI C TOMOULIbIO THAPOKCHIA METU
(II). ITonydenue ykcycHo-3THII0BOrO 3dupa. KauecTBeHHas peakiiys Ha Kpaxmall.

JlaboparopHble ONBITHI. 5, 6 Ka4eCTBEHHbIE PEaKLUMU Ha TNIMLEPHUH, aabaeruabl. 7 CpaBHEHUE
CBOMCTB paCTBOPOB MbLIa U CTUPAIBHOIO Nopouika. 8. CBOMCTBA INIFOKO3bI, Kpaxmalla.

A3zomcoodepocawjue coeOUHeHUs U UX HAXOHCOEHUE 8 HCUBOU NPUPOOe.

Awmunsbl. [Tonstue 06 amunax. [TonyueHre apoMaTHUECKOro aMuHa - aHWJIMHA - U3 HUTPOOEH301a.
AHWINH KaKk OpraHMYecKoe OCHOBaHuE. B3auMHoOe BiIMsSHUE aTOMOB B MOJIEKYJIE aHWJIMHA: OoclabiieHue
OCHOBHBIX CBOWCTB M B3aUMOJIeHCTBHE ¢ OpoMHOM BoJ10M. [IpuMeHeHne aHnIMHa Ha OCHOBE CBOMCTB.

AmuHOKuCIOTHL. [lomyueHne amMHUHOKHCIOT K3 KapOOHOBBIX KHCIOT W THAPOIU30M OEIKOB.
XUMHYECKHEe CBOMCTBA aMUHOKHUCIOT Kak aM(OTEpHBIX OPraHUYECKUX COEAMHEHUH: B3auMoJeicTBue
CO WIeJloYaMH, KUCJIOTaMU M Jpyr ¢ JApyrom (peakuusi HojJukoHAeHcauuu). llentugHas cBsizb U
nonunenTtuasl. IIpyumMeHeHne aMUHOKHCIIOT Ha OCHOBE CBOMCTB.

benku. [TomyueHnue 6enkoB peakueil NOJUKOHACH AU aMUHOKHUCIIOT. [lepBuuHasi, BropuyHas u
TpPETUYHAsA CTPYKTYpbl OeIKoB. XMMHUYECKHE CBOICTBa OENKOB: TOpeHue, JeHaTypalus, TUAPOIU3 U
LBETHbIE peakuuu. buoxummueckue QyHkuuu OenkoB. ['eHeTHueckas CBA3b MEXIy KiaccaMu
OpPraHUYECKUX COCIUHEHUM.

HyxneunoBble kucnotsl. CUHTE3 HYKJIEMHOBBIX KUCIIOT B KJIETKE U3 HyKJIeoTua0B. OO1ui niaH
crpoenust Hykieotuaa. CpaBHenue crpoenus u ¢ynkuuit PHK u JIHK. Pons HyKIeMHOBBIX KHCIIOT B
XpaHEHUU U 1epeaye HacaeACTBeHHON nHpopMmaruu. [ToHsTHE 0 OUOTEXHOJIIOTUN U TEHHOM

HMH)KEHEPUHU.

JemoHcTpanuu. BzanmoaeiicTBue aMMuaKka U aHUJIMHA C COJISTHOM KUCITOTOM. Peakuus aHuimmHa ¢
OpoMHOI Bojmo#. JlOKa3aTeNbCTBO HAIWYMsS (DYHKIMOHAIBHBIX TPYMII B PAcCTBOpaX aMHHOKHUCIOT.
PactBopeHnue u ocaxnenue 6enkoB. LIBeTHbIE peakiiy OeNIKOB: KCAaHTONPOTEMHOBAsI U OMypeTOBasl.

JIaGopatopHbie onbITHL. 9. CBOMCTBa OETKOB.

[IpakTuueckas padbora Nel. UnenTudukanus opraHMuecKux COeAMHEHUH.

Buonoeuuecku akmusnvie opeanuyeckue coeouHeHus.

®epmenTsl. DepMeHTH Kak OMOJOTHYECKHE KaTaM3aToOpbl OeKkoBOM mpuponabl. OcoOeHHOCTH
¢byHkunoHMpoBaHUs (GepMeHTOB. Poib (epMEHTOB B KHU3HEACATEIBLHOCTH >KUBBIX OPraHU3MOB U
HapOJIHOM XO35IHCTBE.



Butamunel. I[lonsitne o BurammHax. Hapymienus, cBsi3aHHbIE C BUTaMHHAMH: aBUTaMUHO3BI,
TUIIOBUTaMUHO3bI U TUIIEPBUTAMUHO3bl. Butamuu C Kak IpencTaBUTENb BOJOPACTBOPUMBIX BUTAMUHOB
Y BUTAMMH A Kak IPEJCTaBUTENb )KUPOPACTBOPUMBIX BUTAMUHOB.

['opmonsl. [loHSATHE O TOPMOHAX Kak T'yMOpPAJIbHBIX PETYIATOpPAX >KU3HEAEATEIBHOCTH >KMBBIX
opranu3mMoB. WMHCynuH ¥ aJpeHaluH Kak mpeacTaBuTenu TopMmoHOB. [Ipodunaktuka caxapHOro
nunaoera.

JlexapctBa. JlekapcTBeHHAst XUMUS: OT HATPOXUMHUU JI0 XUMHOTEpanuu. ACIUPUH. AHTUOMOTUKU
u nucbakrepros. Hapkoruyeckue BemectBa. Hapkomanus, 6ops0a u npodunakTuka.

HemoncTpanuu. Paznosxkenue nepokcuia BoJI0poia KaTtajaa3zoi CbIporo Msica v ChIporo kaproderns.
CMC, conepxammx 3H3uMBIL. VcnibiTanue cpebl pactBopa CMC uHAMKATOPHOU Oymarom.

JIaGoparopubie onbITHL. 10. 3HAaKOMCTBO ¢ 0Opa3lamMu MpernapaTroB JAOMaIIHeH, Ja00paTOpHOI U
aBTOMOOMIIbHOI aNTeyKu.

Hckyccmeennvie u cunmemuyeckue noaumepbi.

UckyccrBeHnple mnosimMepbl. [lomydeHue HMCKYCCTBEHHBIX IOJIMMEPOB, Kak IPOLYKTOB
XUMHAYECKOH MOIU(BHUKAIINN TPUPOJHOTO TOJIMMEPHOTO ChIpbsi. VICKyCCTBEHHBIE BOJIOKHA (aLl€TaTHBIH
1IeJIK, BUCKO3a), UX CBOICTBA U IPUMEHEHHUE.

Cunrernueckue noaumepsl. [lomyuyeHne CHHTETUUECKUX MOJIMMEPOB PEeaKLMSIMU OJUMEpPU3aluU
u nosmkoHaeHcauuu. CTpyKTypa IOJUMMEPOB JIMHEMHAs, pa3BETBIEHHAs W IIPOCTPAHCTBEHHAS.
[IpencraBuTeNn CHHTETUUECKUX TUIACTMACC: MOJIMATUIIEH HU3KOTO U BHICOKOIO JaBJICHUS,

IIOJIMIIPONIMJIEH U NOJUMBUHMIXIOpUA. CHHTETHYECKHUE BOJIOKHA: JJaBCaH, HUTPOH U KaIIPOH.

Hemonctpauuu. Komtekuust miactmMace v u3fenuid u3 HuX. Komiekuuu HMCKYCCTBEHHBIX U
CUHTETUYECKU BOJIOKOH U U3IEJINMA U3 HUX.

JlabopaTtopusbie onbIThl. 11. O3HakoMIIeHHEe ¢ 00pa3liamMu MIaCTMACC, BOJIOKOH M Kay4yKOB.

IIpakTruyeckas pabora Ne2. Pacrio3HaBaHue MjIacTMacc U BOJIOKOH.

Xumusa 11 knacc (1 uac ¢ neoenro 34 uaca).

Cmpoenue amoma u nepuoouueckuti 3axon /. U. Memnoeneesa.

OcHOBHBIE CBEJIEHUS O CTPOEHUHU aroma. Sapo: MpOoTOHBI M HEUTPOHBI. M30TOmBI. DJIEKTPOHBI.
OnexkTpoHHas 000J04Ka. DHEpreTuYeckuii ypoBeHb. OCOOEHHOCTH CTPOEHUS 3JIEKTPOHHBIX 000JI0YEK
aTOMOB 2JIEMEHTOB 4-TO U 5-TO mepuoAoB nepuoaudeckoit cucrteMsl JI. 1. MenzeneeBa (mepexoaHbIx
aneMeHToB). IloHATne 00 opOuTanAX. s- W p-opOUTANU. DNEKTPOHHBIE KOH(PUIypaluu aTOMOB
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.

Ilepnognueckuii 3akoH [I. 1. MenneneeBa B cBere yueHus o crpoeHunn atoma. Otkpsitue . U.
MenpneneeBbiM lleproauyeckoro 3akoHa.

Ilepuonuueckas cuctema xumuueckux oinemeHToB JI. WM. MenneneeBa - rpaduyeckoe
0TOOpakeHHE MEePUOINYECKOro 3akoHa. PU3NYECKUI CMBICH MOPSAIKOBOTO HOMEpa 3JIEMEHTa, HoMepa
nepuoja M HoMmepa rpynnsl. BaneHTHble 351eKTpoHBI. IIpHyYMHBI M3MEHEHUS CBOMCTB JIEMEHTOB B
nepuoaax u

rpynmnax (riaaBHbIX noarpynnax). [lomoskeHue Bomopoja B NMEPUOAWYECKON cUCTeMe. 3HAueHue
IIEPUOIMYECKOr0 3aKOHA M MEPUOJUYECKON CUCTEMBl XuMHUYeckux anemeHToB /. M. MenneneeBa s
pa3BUTHA HAyKU U MIOHUMAaHMsI XUMUYECKON KapTHUHBI MUDA.

Hemonctpanuu. Paznuunpie GopMbl MEPUOAUYECKOW CHUCTEMBl XUMHUYeCKuX sjemeHToB J[. U.
Menpeneesa.

Cmpoenue sewjecmea.

WNonnass xumuueckass cBs3b. Karumonel u aHuoHbl. Knaccudukamus woHoB. MoHHBIE
KpucTaJmnueckue pemerku. CBoWCTBa BEIIECTB ¢ ITUM TUIIOM KPUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK.

KoBaneHTtHass Xxumuueckas CBS3b. OJEKTpooTpuuaTenbHOCThb. llonmspHas u  HemoussspHas
KOBaJIeHTHbIE CBs3U. Jumnosnb. TloaspHOCTH CBSI3M M MOJISIPHOCTH MOJIEKyJbl. OOMEHHBIH U JIOHOPHO-
aKIENTOPHBIA MeXaHU3Mbl O00pa30BaHUS KOBAJCHTHOM CBsI3U. MOIEKyNIsipHbIE U aTOMHBIE
KpucTaymuueckue pemerky. CBoicTBa BEIECTB ¢ STUMH TUITaMU KPUCTAJUTMUECKUX PELIETOK.

Merammnyeckas XuMudeckas cBsi3b. OCOOCHHOCTH CTPOEHHUSI aTOMOB METAJUIOB. MeTainueckas
XUMHUYECKas CBS3b M MeTaJUIMuecKas Kpucramindeckas peuierka. CBoilcTBa BEIIECTB C 3TUM TUIIOM
CBSI3H.



Bogopoanas xuMuyeckasi cBsizb. MexXMoJeKyIsIpHasi U BHYTPUMOJIEKYJISIpHAs BOJIOPOAHASI CBS3b.
3Ha4yeHne BOJOPOJHOMN CBSI3U JIJIsl OPraHU3aluu CTPYKTYp OHOTIONIUMEPOB.

Peakuuu, wuaymme ©6e3 H3MEHEHHS COCTaBa BEIIECTB. AJUIOTPONMS U AIJIOTPOIIHBIE
Buon3MeHeHus. [IpruuuHbl aIoTponMy Ha mpuMepe MoauduKamii kuciaoposa, yriaepoaa u docdopa.
O30H, ero 6uonoruyeckas poiib. i3omepsl u uzomepus.

I"a3000pa3Hoe cocTOsIHUME BEUIeCTBA. TpH arperaTHBIX COCTOSTHHUS BOABL. OCOOCHHOCTH CTPOCHUS
ra3oB. MouisipHbIii 00beM Ta3000pa3HbIX BewecTB. [IpuMepsl ra3000pa3HBIX MPUPOAHBIX CMECEH:
BO3YX, IPUPOAHBIH ra3. 3arps3HeHue aTMochepsl (KUCIOTHBIC T0KIH, TAPHUKOBBINA AP eKT) u 6opbda
C HUM.

[IpencraBuTenu ra3o00pa3HbIX BEUIECTB: BOJAOPOI, KUCIOPO, YIJIEKUCIbII ra3, aMMHUaK, STHIICH.
Wx momy4yenue, cobupanue 1 pacro3HaBaHHeE.

TBepnoe cocrosiHue BemiecTBa. AMOp(HbBIE TBEp/bIe BEIIECTBA B MPUPOJIC U B )KU3HH UYEIOBEKa,
UX 3HaueHue u npuMmeHeHue. Kpucramuimiyeckoe CTpOEHUE BEILIECTBA.

Hucnepcusie cuctemsl. [lonstre o aucnepcHbix cucreMax. [ucnepcHas dasza u gucnepcroHHas
cpena. Knaccudukanus OUCTIEpCHBIX CHCTEM B 3aBUCHMOCTH OT arperatHOro COCTOSHUS AMCIEPCHOU
cpensl M JUCHEepCHOHHOM (a3bl. ['pyboaucnepcHble CHUCTEMBI: AMYJIbCHH, CYCIIEH3HH, a’pO30JIH.
ToHKoqUCTIEpCHBIE CUCTEMBI: T€IU U 30JIU.

CocraB BemiecTBa U cMeceld. BerecTBa MOJIEKYISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHMSI. 3aKOH
IIOCTOSIHCTBA cocTaBa BellecTB. [loHsATHE «1019» U €e pa3HOBUAHOCTU: MaccoBasl (J10Ji1 3JEMEHTOB B
COCIMHEHHH, J10JII KOMIIOHEHTa B CMECH - JI0JIsl IpUMeceH, A0Sl paCTBOPEHHOIO BEILIECTBA B PACTBOPE)
u o0bemHast. [lois BbIX0/1a IPOAYKTa PEAKIUU OT TEOPETUYECKU BO3MOKHOTO.

JemoHcTpanuu.  Mogenbs  KpUCTAJUIMYECKOM — pelmieTKd  XJjopujaa  Hatpus.  Mopenu
KPUCTAJUTMYECKUX PEIIETOK «CYXOro Jpaa» (uid uoja), rpadura (Miau kBapia). Moaeinb MOJEKYJbI
JIHK. O6pa3iibl pa3auvHbIX JUCHIEPCHBIX CUCTEM: SMYIbCUH, CYCIICH3U, a3p030JIeH, reeil U 30JIeH.

JlabopaTtopHbie onbIThl. 1. O3HaKOMIIEHHE C TUCTIEPCHBIMH CUCTEMaMH.

[IpakTuueckas pabora Nel. [Tonydyenue, coOupanue u pacro3HaBaHUe Ta30B.

Xumuueckue peaxyuu.

Peakuuu, wunaymme ¢ HW3MEHEHHEM COCTaBa BeHIECTB. Peakluu COEAMHEHHUS, Pa3lIOKEHUs,
3aMelIeHUs] 1 0OMEHa B HEOPraHMYECKON U OpraHMYecKol XUMHUH. Peakiiuu 5K30- U HAOTEPMHUECKHUE.
TennoBoil 3¢ ekt XUMUYeCKol peakiuu U TepMOXUMHUYECKHE ypaBHeHHs. Peakuuu ropeHus, Kak
YaCTHBIN CIydald SK30TEPMHYECKUX PEaKIIHil.

CkopocTe xuMmyeckod peakuuu. CKOpPOCTh XMMHYECKOH peakUHU. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH
XUMHUYECKON peakluu OT MPHUPOJAbl pearupyrolux BEUIECTB, KOHIEHTPALUU, TEMIEPATyphl, MIOIIAIN
MOBEPXHOCTU CONPUKOCHOBEHMsI M Karanuszaropa. Peaknuu romo- u rereporeHHsle. [lonstue o
KaTajau3e U KaTanuszaropax. @epMeHThl Kak OMOJIOTHYECKHE KaTalu3aTophI.

OOparuMocTh XuMHUYeckuX peakiuil. HeoOpaTtumble u oOpaTHMble XUMHUYECKHE pEaKLUH.
CocrosiHue XMMHYECKOTO pPaBHOBECHs [T OOpAaTUMBIX XMUMHUYECKHUX peakiuii. CrocoObl CMeIeHUs
XMMHUYECKOI0 PaBHOBECHS Ha MTpUMepe cuHTe3a amMmMHaka. [IoHsTHe 00 OCHOBHBIX HAyUHBIX MPHUHIUIAX
IIPOM3BOJICTBA HAa MPUMEPE CHHTE3a aMMHaKa UM CEPHOM KUCIOTHL. DJIEKTPOJIUTHI U HEIIEKTPOIUTHI.
OnexktponuTuyeckass aucconuanus. KuCIOTbl, OCHOBaHHUS M COJIM C TOYKH 3pEHHUS TEOpPHH
ANEKTPOIUTUYECKON TUCCOLUAIIUH.

I'maponns opraHMYecKUX W HeopraHudeckux coenuHeHnit. HeoOpatumsiit runponus. OOpaTumblit
TUAPONU3 cojei. ['maponnus opraHMueckux COeIMHEHUN U ero MPaKTHYeCKOoe 3HAYEHUE I MOTyYeHUs
THJIPOJIM3HOTO CIHMpTa M MbUIAa. buonornyeckas poiyib THAPOIM3a B MJIACTUYECKOM U HYHEPIeTHUYECKOM
oOMeHe BEIIeCTB U YHEPTHH B KIIETKE.

OKHCIUTENBHO - BOCCTAaHOBUTENBHbIE peakiuu. CreneHb okucieHus. OnpeneneHue CTENEHU
okucienus no Gopmyne coenuHeHus. [loHsATHe 00 OKHUCIMTENHbHO-BOCCTAHOBHUTEIBHBIX PEAKIIUSIX.
OxucieHye 1 BOCCTAaHOBJIEHUE, OKUCIIUTENb U BOCCTAHOBUTEND.

OnekTponu3. OIEKTPOJIIN3 KaK OKHUCIHMTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIM MPOLECC. NEKTPOJIN3
pacIiIaBoB M pacTBOPOB Ha MpUMepe xJiopuaa HaTpus. [IpakTuueckoe NpuMeHeHue 3JIEKTPOIU3a.

JlemoHcTpanuy. 3aBUCHMOCTh CKOPOCTH peaklUHWd OT TMPUPOJBl BEIIECTB Ha IpUMEpe
B3aMMOJICHCTBHSL PACTBOPOB PA3JIUYHBIX KHCIOT OJMHAKOBOW KOHILIEHTPAMM C OJWHAKOBBIMHU



rpaHyJlaMd ILIMHKAa U B3aMMOJEHCTBHUS OJUHAKOBBIX KYCOUYKOB pa3HbIX METAJUIOB (MarHusi, IMHKa,
KeJje3a) C COISTHOM

KHCJIOTOH. PasnoxkeHue mepokcuaa BOJopoaa ¢ MOMOIIBIO kKaTanu3aTopa (okcuaa maprania (IV))
M KaTaja3bl CBIPOrO Msica U cbiporo kaprodens. I[IpuMepbiHEOOpaTUMBIX peaKkuui, HIYIIHX C
o0Opa3oBaHMeM Ocajka, raza Wid BoJbl. B3aumopelicTBue nuTUS M HaTpus ¢ BoJoW. OOpaswel
KpUCTauIoruaApaToB. ['uaponns kapOOHATOB LIETOYHBIX METAJUIOB U HUTPATOB HWHKA uiau cBuHMa (II).
IIpocreiimme OKHMCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE DPEAKIMM; B3aUMOJEHCTBUE LHUHKA C COJITHOM
KHCIIOTOH | Kene3a ¢ pactBopoM cynbdara meau (I1).

JIaGopatopHble onbITHL. 2. Peakius 3aMemeHuss MeIu >KeIe30M B pacTBOPE MEAHOI0 Kynopoca. 3.
[TosydeHne Boopoaa B3aMMOACHCTBUEM KHUCIOTHI ¢ HUHKOM. 4. [losnydeHne kuciaopona pasioKeHueM
MEPOKCH/Ia BOJOPOAa C MOMOIIbI0 okcua mapranna (IV) u xaranassl ceiporo kaprodens. 5. Peakuuu,
uaymue ¢ o0pa3oBaHuEM OCaJlka, raza ¥ BoAbl. 6. Pa3nuuHble ciyyau ruiposmn3a coiel.

Bewecmea u ux ceovicmsa.

Meramibel. B3aumozeilictBue MeTajuloB ¢ HEMeTalUlaMU  (XJIOPOM, CEpPOH M  KHUCIOPOJIOM).
B3aumoneicTBue IIETOYHBIX U LIEJIOYHO3EMENbHBIX METAJUIOB C BOJOW. DJIEKTPOXUMHYECKHH psij
HaIpPsDKEHUN METAJUI0B. B3auMoeicTBie METaIoB C paCTBOPAaMU KUCJIOT U COJNEH. ATIOMUHOTEPMHUSL.

B3anmopencreue Hatpus ¢ odraHonoM. Kopposus MerawioB. IloHsATHE O XUMHYECKOW U
JIEKTPOXUMUYECKON KOppo3uu MeTaioB. CriocoObl 3alUThl METAIJIOB OT KOPPO3HH.

Hemerannpl. CpaBHUTENbHAs  XapaKTEPUCTHKA TaJOreHOB Kak  HauOoyiee  THUIUYHBIX
npejcraBuTesiell HemeTaioB. OKUCIUTENbHbIE CBOWCTBA HEMETAJUIOB (B3aUMOCHCTBUE C METAJUIaMU U
BOooposioM).  BoccraHoBUTEnbHBIE ~ CBOWMCTBA  HEMETAUIOB  (B3aMMOAEWCTBHE ¢ Oonee
3JIEKTPOOTPHLIATEIbHBIMUA HEMETAJIJIAMU U CJIOKHBIMH BELIECTBAMU-OKUCIUTEISIMHU).

Kucnorsl Heopranmueckne u opranmueckue. Knaccupukanusi xkucimor. XUMHUYECKHE CBOWCTBA
KHMCJIOT: B3aUMOJEHCTBUE C METalIaMH, OKCHJIAMHU METAJUIOB, TMIPOKCHIAMU METAJIOB, COJIAMH,
cimpramu (peakuust stepuduxammm). OcoOble CBOWCTBA a30THOM W KOHIEHTPHPOBAHHOW CEPHOM
KHCIIOTBI.

OcHoBaHMsI HeopraHuveckue u opranmdeckue. OCHOBaHMSA, MX KiIacCHPHUKAIMI. XUMHUECKUE
CBOMCTBA OCHOBAaHUI: 3aUMOJICHCTBUE C KUCJIOTAaMH, KHCIOTHBIMM OKCHUAAMU U COJIAIMM. PaznokeHue
HEpPAaCTBOPUMBIX OCHOBAHUM.

Comu. Knaccugukanus cojeii: cpeiHue, KUCIble M OCHOBHblE. XMMHUYECKHE CBOMCTBA COJIEH:
B3alMOJICIICTBIE C KHUCIOTaMH, MIelouaMu, MeTajlaMu U cosssMu. llpeacraBurenu coiedl W ux
3Ha4yeHue. XJIOpHJ HaTpHsl, KapOOHAT KanbLus, pocdar KambIus (CpeaHUE COIH); THAPOKAPOOHATHI

HaTpUsI U aMMOHMUSI (KUCTIbIE COJIN); ruapokcokapOonat Meau (II) - mamaxut (OCHOBHAs COJIb).

KayecTBeHHBIE peakMy Ha XJIOpUA-, cyabhaT-, 1 KapOOHAT-aHUOHBI, KATHOH aMMOHMSI, KATHOHbI
xenesa (I11) u (I11).

I'enernueckas CBA3b MEKIY KllacCaMH HEOPTaHUYECKUX U OPraHUYECKUX coenuHeHui. [lonsatue o
TEeHETUYECKOM CBSI3U M T€HEeTHYeCKUX psaax. ['eHeTnueckuid psia Metanna u HeMeramia. OcoOeHHOCTH
TEHETUYECKOTO psifia B OPTaHUYECKON XUMHH.

Hemonctpanun. Komnekius o0pa3ioB MeTaiuioB. ['opeHre MarHus ¥ allOMHUHUS B KHCJIOPO/IE.
B3aumoneincTBue menoyH03EMENBHBIX METAJUIOB C BOJOW. B3auMonelicTBre HaTpUs ¢ TaHOJIOM, IIUHKA
C YKCYCHOHM KHCIIOTOW. B3aumonenicTBue Menyu ¢ KOHIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHUCIOTOW. Pe3ysibTaThl
KOPpPO3MH METAJIOB B 3aBUCHMOCTH OT YCJIOBHH ee mpoTekanus. Komiekuus o0pa3loB HEMETAUIOB.
Komneknust mpuUpOOHBIX OpraHUYECKHMX KHUCIOT. B3anmonelcTBre KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEpHOMN
KHUCJIOTBI C caxapoM, LEJUI0I030i U Meapio. OOpasisl IPUPOJHBIX MUHEPAJIOB, COACPKALIUX XJIOPU
HaTpusl, KapOoHaT Kanblusl, GocdaT Kanbluus U ruipokcokapoonar meau (II).

JIaGopatopHbie ombITH. 7. O3HAKOMIJIEHHE C KOJUICKIUSAMH: a) METayioB; 0) HEMETayuloB. §.
B3aumopeiicTBue ConsHOM KUCIOTHI M pacTBOpa YKCYCHOW KHCIIOTBI C METajlslaMH, C OCHOBAaHUSIMH, C
consimu. 9. IlomydyeHne u CBOWCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHMM. 10. KauecTBEHHBIE pPEAaKIMM Ha
XJIOPUJIBI U CYTb(aThI.

[IpakTruyeckas pabora Ne2. neHTuUKAIMsI HEOPraHUIECKUX COeTMHEHUH.

[Ipaktrueckass pabota Ne3 PemieHue SKCnEepUMEHTANBHBIX 3amad 1Mo Teme «MeTramibsl |
HEMETAJIIIBD».

3. Temamuueckoe njianupoeanue no xumuu



10 knacc.(1 uac 6 neoenro 34 uaca).

Tema.

Koix - Bo
YacoB.

[Inanupyemblii pe3ybTar.

BBenenne 2 yaca.

[Ipenmer oprannyeckas XuMHs.

Teopust CTpoeHU OPraHUuYECKUX
COETUHEHUM.

1

3HAaTH/IIOHUMATE

-XMMUYECKHE TTOHATHS: BEIECTBA
MOJICKYJISIPHOTO HE
MOJICKYJISIPHOTO CTPOCHHS.

YreBoa0poabl U X NPUPOJAHbIE HCTOYHUKH § YacoB.

IIpuponnsblii ra3. AjKaHsl.

JlaGopaTtopHnas pabora Nel «M3meHeHue
MOJIEKYJI OPraHMYECKUX COCAMHEHUII.

C npuMmenenueM undpoBoii 1adopaTopuu
B pamKax npoekta «Touka pocray.

AJIKEeHBI. DTHIICH.

Jlaboparopnas padota Ne2 «3roroBnenue
MOJIEKYJI OPraHUYECKUX COECTUHEHUI.

C npumenenueM ungpoBoii 1adopaTopuu
B pamKax npoekra «Touka pocra».
Ankanuensl. Kayuyku.

AJIKVHBI. ALICTHIICH.

JlaGopaTtopnast pabota Ne3 «Ilonyuenue
STHIIeHA U aneTuieHa». C npuMeHeHueM
undpoBoii 1a6opaTopun B pamKax
npoekTa «Touka pocray.

Apensl. benzon.

Hed1b 1 cniocoOsl e€ nepepaboTKH.
Jlabopartopnast pabota Ne4 «OOHapykeHue
HenpeAeabHbIX COSMHEHUN B KUIKUX
HedrenpoaykTax». C npuMeHeHUeM
nu(ppoBoii 1a0opaTopuu B paMKax
npoekta «Touka pocray.

IToBropenue. IloaroroBka K KOHTPOJIBHON
pa0ore.

KonrtponbHast pabora o Teme
«YTeBOIOPOIBI U UX TPUPOIHBIE
UCTOYHUKNY.

1

3HaTh/IOHUMATh XUMUYECKHE
HOHATUS: YIJIEPOJHBIN CKEJIET;
-Ba)KHEHNIINE BELLIECTBA: METAH, €r0
IPUMEHEHHUE;

YMeTh Ha3bIBaTh: aJIKaHbI 110
«TPUBHATBHON» WIIN
MEXIYHAPOJAHOU HOMEHKIIATYpE.
VYMeTh Ha3bIBaTh: AJIKEHBI 10
«TPUBHAIIBHON» WIIN
MEX/TyHapOJAHON HOMEHKIIATYpE;
-OIPENENATh: IPUHAIIIEKHOCTh
BEIIIECTB K KJIACCy aJIKEHOB.
3HATH/TIOHUMATh CTPOCHUE
MOJIEKYJIbI alleTUJIeHa

(Hanmuuue TpOMHOM CBSI3M);
Ba)KHEHUIIIME BEIIEeCTBA: alleTUIIEH,
€ro NprUMEHEHHUE.

YMeTb 00BICHATH SIBJICHUS,
MIPOUCXOMASAIINE MPHU TIepepadoTKe
He(TH; OLIEHUBATh BIUSHUE
XUMHUYECKOI0 3arpsi3HEHUS] HEPTHIO
U He(pTenpoayKTaMH Ha COCTOSTHHE
OKPYXAaIOIIEH CPeabl.
3HaTh/IOHUMATh CTPOCHUE
MOJIEKYJbI O€H30171a.

Knc.nopoz(oco;[epmamne OPraHuvYeCKue COCIUMHCHUA U UX MPUPOAHBIC HCTOYHHKH 8 vacos.

EnnHCTBO XMMUYECKOM OpraHu3alyy )KUBbIX
opranu3moB Ha 3emie. CupThL.

denou.

Anbaerubl U KETOHBI.
JlabopaTtopHnas pabota Ne5 «KauectBeHHas

1

3HaTL/ IIOHUMATh XUMHUYCCKOC
noHsTHE: (PYHKIIMOHABHAS TPYIINa
CIIUPTOB BEIIECTBA: 3TAHOJI,
TJIMLEPHUH.

YMQTB Ha3bIBATh CHI/IpTI)I 10
«TPUBUAJIBHOW» WU
MEKTYHApOAHON HOMEHKJIATypE;




peakuus Ha anpaeruel». C NpUMeEHEHHeM
nu(ppoBoii 1a00paToOpHu B paMKax

OIpeNeNATh IPUHAIEKHOCTh
BELIECTB K KJIacCy CIIUPTOB.

npoekTta «Touka pocray. 1 3HaTh/TIOHUMATh BaKHEHUIITHE
YIJIEBOJIBL: [JIK0K03a, caxaposa,
Kap6oHOBBIE KHCITOTHI. KpaxMaJ, KJIeT4yaTka
Jlaboparopuas pabota Ne6 «CBoiicTBa YMeTh 00BSCHATH XUMUYECKUE
YKCYCHOH KHUCIOThD». C NpUMeHeHueM 1 SIBJICHUS], IPOUCXOIAILINE C
undpoBoii 1ad6opaTopun B pamkax yIJI€BOJaMU B IPUPOJIE.
npoekra «Touka pocray. YMeTb onpenensiThb
IIPUHAJJIEKHOCTD BELLIECTB
Crnoxusie 3¢upsl. XKupsl. K KJIacCy KapOOHOBBIX KUCIIOT,
Jlaboparopuas padota Ne7 «O0HapykeHue 1 BBITIOJTHATH XUMUYECKUI
HEIpPEAEIIbHBIX COEIMHEHUI B PACTUTEIbHOM SKCIIEPUMEHT I10 PACIO3HABAHUIO
Maciae». C npumMmeHeHneM HU(PPOBOI Ka YMETb ONPEEATh
JabopaTopun B pamkax npoekra «Touka 1 MIPUHAJIE)KHOCTh BELIECTB
pocTay». K KJIacCy KHUpPOB
XapaKTEepPU30BaTh CTPOCHUE U
VYrneBonbl. Monocaxapuibl. JJabopaTtopnast XMMHYECKHE CBOMCTBA
pabota Ne§ «CBoMHCTBA TIIIOKO3BD». 1 JKUPOIOIOOHBIX KHCIIOT.
C npumenenuem uudgposoii 1adbopaTopun
B paMKax npoekrta «Touka pocray.
Jlucaxapuipl 1 mOJUCaXapuibl.
Jlaboparopuas pabota Ne9 «KadecTBeHHas
peakuus Ha Kpaxmai». C npuMeHeHueM
undpoBoii 1a6opaTopun B pamKax
npoekrta «Touka poctay.
KonTponbHas pabora no teme
«Kucnoponoconepxaiiye opraHu4ecKue
COEIUHEHUS.
A3oTocoep:Kkalme coeIMHEHNs] U UX IPUPO/JHbIe HCTOYHUKHU § yacos.
AMUHBIL. AHUJTUHBI. 1 YMeTh onpenensaTh
MIPUHAJJIEKHOCTD BEILECTB K KJIaccy
AMUHOKUCHOTHI. benku. 1 aMUHOB.
JlabopaTtopnast pabora Nel(0 «CpoiicTBa YMeTh Ha3bIBaTh aMUHOKHUCIIOTHI 110
6enxoB». C npuMeHeHneM HuGppoBoii «TPUBHAIIBHON» WIIN
JabopaTropum B pamkax npoekra «Touka MEX1yHapOJAHON HOMEHKJIAType,
pocTay. 1 ONpeeNsATh NPUHAMJIEKHOCTh
BEIIECTB K KJIacCy aMMHOKHCIIOT,
HyxknenHoBbIe KUCTOTBHI. 1 XapaKTepU30BaTh CTPOCHUE U
XHMHYECKHE CBOMCTBA
[TpakTuueckas pabora Nel «neHTudukanus AMUHOKHUCIIOT.
OpPraHUYECKUX COEAMHEHUI». 1 YMeTh XapakTepHu30BaTh CTPOECHUE U
C npumenenuem nugposoii 1adoparopun XMMUYECKHE CBOWCTBA OEJIKOB,
B pamkax npoekra «Touka pocray. BBINIOJIHATh XUMUYECKUH
1 AKCIIEPUMEHT 110 PaCO3HABAHUIO
I'enernyeckas cBs3b MEXAY KjaccamMu OeNKOoB.
OpPraHUYECKUX COECAUHEHUM. YMeTh XapakTepHu30BaTh CTPOEHUE U
1 XUMHUYECKHE CBOMCTBA U3yYEHHBIX

[ToBTOpenue. IloaroroBka K KOHTPOJIBHOMU
pabore.

OpTraHU4YCCKUX COCIUHEHMI.




KontponpHas paboTa mo Teme
«A30TOCOAEpIKAIINE COETUHEHUSY.

buojornyecku akTuBHBIE COeTUHEHUS 3 yaca.

Xumusd U 310poBbe. OEPMEHTHI.
ButaMuHbI 1 TOPMOHBI.

JlekapcTsa.

Jlaboparopuas padota Nell «3HaKoMCTBO €
oOpa3amu JIeKapCTBEHHBIX IPErapaToB
MEIUIIMHCKON anTedkny. C mpuMeHeHueM
uudgpoBoii 1adopaTopumn B pamMKax
npoekrta «Touka pocray.

1

1

Hcrnonb30Bath MpuoOpETCHHBIC
3HAHUS U yMEHUS JUIst 6€301acHOr0
oOpareHust ¢ TOKCHYHBIMU
BEIL[ECTBAMH.

HMcKyccTBeHHBIE M CHHTETHYECKHE MOJIMMEPBI S 4acoB.

HcKyccTBEHHBIE TTOJIMMEPHI.

Jlaboparopnas padota Nel2 «3HaKOMCTBO €
o0pasiamMu ImIacTMacc U BOJIOKOH (paboTa ¢
KoJuteKuusiMu)». C npuMeHeHHeM
undpoBoii 1a6opaTopun B pamKax
npoekrta «Touka pocray.

CUHTETUYECKHE OPTaHUYECKUE COCTUHEHHSL.
Jlaboparopuas padota Nel3 «3HaKOMCTBO ¢
oOpa3namu kayuykoB (paboTa ¢
KOJUICKIHsIMK)». C MpUMeHeHueM
undgpoBoii 1adopaTopumn B pamMKax
npoekta «Touka pocra».

[IpakTnueckas pabora Ne2 «Pacno3zHaBaHue
IUTACTMACCOBBIX BOJIOKOH». C NpUMeHeHHeM
undpoBoii 1ad6opaTopun B pamKax
npoexkra «Touka pocra».

[ToBrOpenue. IloAroToBKa K KOHTPOJIBHOMU
pabore.

KonTponbHas pabora no teme
«buonornyecku akTUBHbIE COETUHEHUS,
«I/ICKYCCTBCHHBIe U CHHTCTHUYCCKUC
MOJIUMEPBD».

1

3HaTh/IOHUMATh BaXKHEUIINE
MaTcepHralibl - UCKYCCTBCHHBIC BOJI
3HaTh/IOHUMATh BaXKHEHIINE
MaTCpHraJibl - CHHTCTUYCCKUC
BOJIOKHA, IIACTMACCHI U

Kay4qyKky ] OKHa U IUIACTMACCHI.

11 knace. (1 uac 6 neoento 35 uacos).

Tema.

Kox—Bo
4aCoB.

[Inanupyemslii pe3ysbTar.

Crpoenne BemecrBa 14 yacos.

OCHOBHBIE CBEJICHHS O CTPOCHHH aTOMa.
[Iepnonnueckuil 3aKOH U CTPOCHHE ATOMA.

Nonuas xumMmn4ueckas CBI3b.

1

3HaTL/TIOHUMATE Ba)KHEHIIINE
XUMHUYECKHE MOHATHS . XUMHYCCKUI
3JIEMCHT, aTOM, H30TOIIBL.

YMeTp onpenenaTh: 3apsaa MOHa,
HWOHHYIO CBSI3b B COCIMHEHUSAX;
0O0BSCHSTE: TPUPOJTY HOHHOMU CBSI3H.




KoBanenTHas xuMudecKkast CBS3b.
Merannudeckas XMMHYECKas CBS3b.
BOI[OpOI[HaH XUMHYECKas CBA3b.

KonTponbhas pabota no teme « XuMH4ECKHe
CBSA3U».

[Tonumepsr.

JlaGopaTtopHnas padora Nel «O3HakoOMIIEHHE
C KOJUIEKIMEN MOJIMMEPOB, IJIaCTMACC,
BOJIOKOH». C mpuMeHeHneM L (poBoit
JadopaTropuu B paMKax npoekra «Touka
pocTay».

["a3000pa3Hble BemecTna.
JlaGopaTtopnast padora N2 «Ilonyuenue
KHCIIOpO/ia MyTEM B3aMMOJICHCTBHS
NepMaHTaHaTa Kajus U IepaKkcuaa
BOZIOPOJIa.

Jlaboparopras padota Ne3 «Ilomyuenue
BOJOPO/JIa MPU B3aUMOJCHCTBUH LIMHKA U
COJISTHOM KUCIOTh». C mpMMeHeHHeM
undgpoBoii 1adopaTopumn B pamMKax
npoekta «Touka pocra».

XKunkue BemecTna.

Jlaboparopnast pabora Ne4 «KéctkocTh
BO/JIbl, YCTpaHEHHUE KECTKOCTH BOJIBI».

C npumenenuem uudgposoii 1adboparopun
B paMKax npoekrta «Touka poctay.

TBEpable BellecTBa.

JlucriepcHble CHCTEMBI.

Jlabopartopnast pabota N5 «O3HaKOMIIEHHE C
JMCTIepCHBIMU cucTeMammy. C
npuMeHeHHeM HH(POBOii 1adopaTopuu B
pamkax npoekrta «Touka pocray.

Cocras BemectBa. Cmecu.

JlaGopaTtopHnast pabota Ne6 «O3HaKOMIICHHE
C MUHEpaJIbHOHM Bo0i». C mpuMeHeHueM
undpoBoii 1ad6opaTopun B pamKax
npoexkra «Touka pocra».

KonTponbHas pabota mo Teme « XMMHYeCKHe
BEIIECTBAY.

YMeTh onpenensTh: BAJICHTHOCTb U
CTEIMEHb OKUCIICHUS XUMUYECKUX
AJIEMEHTOB, KOBAJICHTHYIO
(OJSIPHYIO M HETIOJISIPHYIO) CBSI3b B
COEIMHEHUSIX.

OOBSACHATD: IPUPOTY KOBAICHTHOM
CBSI3U.

3HATH/TIOHUMATh XUMUYIECKOE
MOHATHE: METAJUINYECKas CBA3b,
BEILIECTBA METAJUTMYECKOTO
CTPOCHHS.

3HATH/TIOHUMATh BaXKHEHIIIHE
XUMUYECKNE MTOHATHUSA:

MOJIb, MOJISIPHAsI Macca, MOJISIPHBII
o0BeMm.

VYMeTh BBINOJHATh XUMUYECKUH
AKCIIEPUMEHT: 110 PACIIO3HABAHUIO
BOJIOPO/A, KUCIOPO/1a, YTIECKUCIIOTO
ra3za, aMMHaka, 3TUJICHA.
3HATH/TIOHUMATh BAKHECHUIITHE
XUMHUYECKHE MTOHATHUSA: BEIIECTBA
MOJIEKYJIIPHOTO U
HEMOJIEKYJIIPHOT'O CTPOCHHS;
OCHOBHBI€ 3aKOHBI XUMUU:

3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa
BEIIECTB.

3HATH/TIOHUMATh TEOPHIO
XUMHUYECKOH CBSA3H.

YMeTb OOBICHATH: IPUPOTY
XUMHUYECKOH CBA3M, 3aBUCUMOCTD
CBOMCTB BEIIIECTB OT UX COCTaBa U
CTPOEHHUS;

OTIPENIEIATh: TUTT XUMHUYECKOM
CBSI3U B COCIMHEHUSIX.

Xumuuyeckue

eakuuu 8 yacos.

[TonsiTne 0 XMMUyeckou peakiuu. Peakiuu
uaymnye 0e3 U3MEHEHHUs COCTaBa BEIIeCTBA.

1

3HAaTE/TOHUMATH XUMUYECKHUE
MOHSTHUS: AJUIOTPONHUS, U30MEPHS,




Krnaccudukanus XuMHYECKUX PeaKIIHid, 1
MPOTEKAIOIINX C N3MEHEHHEM COCTaBa
BELIECTBA.

JlaGopaTtopHas pabora Ne7 «Peakius
3aMELIEHUS MEJIU JKEJIE30M B pacTBOpE
MeAHOro Kynopoca». C npuMeHeHueM
nu(ppoBoii 1a0opaTopuu B paMKax
npoekTa «Touka pocray. 1

CKOpOCTh XMMHUYECKOUN pEeaKIIHH.
Jlaboparopuas pabota Ne§8 «Ilomyuenue
KHCIIOpO/1a Pa3IoKeHUEM MEPOKCHUIA
BOJIOPO/Ia C MTOMOIIIBIO OKCH/Ia MapraHia u
Kartaja3bl cbIporo kaprogens»n. C 1
npuMeHeHHeM HH(POBOii 1adopaTopuu B
pamkax npoekra «Touka pocray.

OO6paTUMOCTh XMMHYECKON PEaKIIHH. 1
XHUMHYECKOE PAaBHOBECHE U CITIOCOOBI €T0
CMEILECHUS. 1

Ponb BOJBI B XMMHUUECKHUX peaKnuiax.

TIMaaponus. 1
JlabopaTtophnast pabota No9 «Paznuunbie

ciry4ait ruziposinsa cojiein». C npuMeHeHneM
undgpoBoii 1adopaTopumn B pamMKax 1
npoekrta «Touka pocray.

OKHCIUTEIIEHO — BOCCTAHOBUTEIILHBIE
pCaKknuu. 9J'IeKTp0J'IPI3.

KonrtpomnbHas paborta 1o TemMe «XuMHUECKUE
pEaKIIUm».

TOMOJIOTHSI, YTJIEPOIHBII CKElleT,
TEIUIOBOU AP PEKT peaKinu;
OCHOBHbIE TEOPUU XUMHHU: CTPOCHUS
OPraHUYEeCKUX COCIUHECHUM.
3HaTh/TIOHUMATh XUMUYECKUE
MOHSTHUS: CKOPOCTh XUMHYECKOU
peaxiuu, KaTalus.

YMeTh O0BSACHATH: 3aBUCUMOCTD
CKOPOCTH XUMUYECKOU PEaKIH OT
pa3NuYHbBIX (PaKTOPOB.
3HaTh/TIOHUMATh BaKHEHUIITHE
XUMUYECKHE MTOHSATHUS: PACTBOPHI,
AIIEKTPOJIUT U HEIJIEKTPOJIHUT,
AIEKTPOJIUTUYECKAS TUCCOIUAINA,
OCHOBHbBIE TEOPUU XUMHH: TEOPHUS
AIEKTPOJIUTUYECKON JUCCOLIHAIIIT
YMeTh onpenessaTh: 3apsl HOHA.
YMeThb OnpeAenaTh: XapakTep Cpeibl
B BOJIHBIX pacTBOpax
HEOPTraHUYECKUX COCTMHECHHI.
3HaTh/TIOHUMATh BaXKHEUIITHE
XUMUYECKHE TTOHSATHUSA: CTETICHb
OKHCJICHUS, OKUCIIUTEND U
BOCCTAHOBUTEJb, OKUCIICHUE U
BOCCTAHOBJICHHE.

YMeTh onpenensiTh: CTENEHb
OKHUCIICHUS XUMUYECKUX DJIEMEHTOB,
OKHUCJIUTETh U BOCCTAHOBUTEIIb.

BemecrBa u ux cBoiicrea 1

2 4acoB.

Mertauisl. 1
JlaGopatopnas padora Nel0 «O3HakoMieHHe
C KOJUIEKIIUEN METAJLIOBY.

C npumenenuem nudposoii 1adoparopuun
B paMKax npoekrta «Touka pocra». 1
Hewmeraisl.

Jlabopartopnast pa6ota Nel1 «O3HakomieHne
C KOJUIEKIIMEN HEMETAIIOBY, «3roToBiIeHne
WOJHOW CIIUPTOBOM HACTOMKMNY, «[ opeHue
CEpPBI».

C npumenenuem uugpoBoii 1adbopaTopumn 1
B paMmKkax npoexkra «Touka pocra».
Kucnorsr.

JlaGopatopHnast paborta Nel2
«B3auMonelicTBre IIMHKA U )KeJie3a ¢
pacTBopamu Kuciot». C npuMeHeHneM 1

YMeTh XxapakTepHu30BaTh: JJIEMEHTHI
MeETaJuIbl MaJIbIX MEPUOJIOB MO UX
ITOJIOXKEHUIO B IEPUOJUYECKOMN
CHCTEME XMMHUUYECKUX DJIEMEHTOB;
o0IMe XUMHUYECKHE CBOHCTBA
METAJIJIOB;

00BACHATH: 3aBUCHMOCTE CBOICTB
METAJIOB OT UX COCTaBa M
CTpPOEHHUS.

OOBACHATH: 3aBUCUMOCTH CBOICTB
HEMETaJIJIOB OT X COCTaBa 1
CTPOEHUS.

3HaTL/TIOHUMATh Ba)KHENIIIHE
BEILECTBA U MaTepHUalbl: CepHas,
coJisiHas ,a30THasA, YKCyCHast
KucnoTsl.




undgpoBoii 1adopaTOpUM B pamMKax
npoexkra «Touka pocra».

OcnoBanus. JlabopaTopnas pa6ora Nel3
«B3aumojencTBrE IMHKA U XKelle3a ¢
pactBopami 1ienoyein». C mpuMeHeHueM
nu(ppoBoii 1a0opaTopuu B paMKax
npoekra «Touka pocray.

Counn.

Jlaboparopnast pabota Nel4 «Pacro3HaBanue
XJIOPUJIOB ¥ Ccylb(}haroB». C mpuMeHeHHeM
uudgpoBoii 1adopaTopumn B pamMKax
npoekrta «Touka pocray.

['enernueckas cBsI3b MEKy KJIaccaMu
HEOPraHWYECKUX U OPraHUYECKUX
COEIUHEHUN.

[IpaxTuueckas padbora Nel

«ITomyuenue, cobupanue U pacro3HaBaHUe
ra3zoB». C npumenenueM uugposoi
JabopaTropum B paMkax npoekra «Touka
pocTay.

[IpaxTnueckas padorta Ne2
«Pemienne sKCrIepIMEHTATBHBIX 32/1a9).

[IpakTnueckas padorta Ne3
«MneHTudukanus HeopraHn4ecKux
coequHeHui». C npuMeHeHneM nudpoBoi
JabopaTropum B paMkax npoekra «Touka
pocTay.

O000IIIEHNE U CUCTEMATH3AIINs 3HAHUH 110
teMe «Heopranmdeckast XuMus».

YMeTh XapakTepu3oBaTh:

00I1I1e XMMUYECKHE CBOMCTBA
KHCJIIOT;

Ha3bIBATh: KUCIIOTHI 110
«TPUBUAIILHOW» WITN
MEXIYHAPOAHOU HOMEHKIIATYPE:
ONPEACIIATh: XapaKTep Cpeibl
BOJIHBIX PAaCTBOPOB KHUCIIOT.
YMeTh XxapakTepu30BaTh: 00IIHE
XHUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHUIM;
Ha3bIBaTh OCHOBAHHS IO
«TPUBHAIBHOW» U MEXKTYHAPOIHOM
HOMEHKJIATYPE;

ONPENIETSATh: XapaKTep CPebl
BOJIHBIX PAaCTBOPOB IIEIOUYECH.
YMeTh XxapakTepu3oBaTh: 001IHe
XHUMHYECKHE CBOMCTBA COJICH.
YMETh BBIIOIHATH XHUMHYCCKHM
AKCIEPUMEHT MO PaCIO3HABAHUIO
BOKHEUIIINX HEOPTAaHUYECKUX U
OPraHUYECKUX COCTMHEHUMN

KonTponbHas pabota mo Teme
«Heoprannueckast Xumus».

Oo6o0maromuit ypok no kypey: «Xumus 11
KIIaco».

HToroBsliii ypox.

Crnucok nuTepaTypbl U1 000pyI0BaHUS.

N =

«dpoda» 2010 rog.
4. HoytOyk.
5. TlpoexTtop.

6. MynbTUMEINIHbIE HCTOYHUKH.

O. C. I'abpuensn Xumusa bazossiit yposens 10 kiacc. «/Ipoda» 2007 rox.
O. C. I'abpuensu Xumus bazoserit yposens 11 kmace. «/Ipoda» 2008 ro.
3. KouTponbHbIe 1 MpoBepouHblie paboThl o xuMuu K yueoHuky O. C. I'abpuensna 10, 11 knace




