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1. Hoacnumenvnan 3anucka.

VYyebnas pabouasi mporpamMma 1o XuMuu s 8-9 kimaccoB paspaborana Ha ocHoBe [IpumepHoit
porpaMMbl OCHOBHOTO OOIIero oOpa3oBaHUs IO XUMHH, | O0CcyrapcTBEHHOro 0Opa30BaTENBLHOIO
crangaprta, IIporpammel kypca xumum s 8-11 KkimaccoB 0011eo0pa3oBaTENbHBIX YUPEIKICHHUM
(6a3oBsr1it ypoBens) 2010 1. aBrop ['abpuensia O.C. Ha ocHOBanum DenepalibHOTO 3aKoHa Poccuiickoii
Oenepanun ot 29 nexadps 2012 roma Ne 273- @3 «O6 obpazoBanuu B Poccuiickort deaepamum.

MeTtoanyeckix peKOMEeHJAMK MO CO3JMaHHI0 U (YHKIMOHUPOBAHUIO B 00IIE00pa30BaTEIbHBIX
OpraHM3alusaX, PacloJIOKEHHBIX B CEIbCKOM MECTHOCTH M MajbIX Tropojax, LEHTPOB 00pa3oBaHUs
€CTECTBEHHO-HAYYHOM M TEXHOJIOTMYecKoW HampasiieHHocTeld («Touka pocta») (YTBepkaeHbI
pacropsbkeHrneM MunucrepceTBa mpocserenus Poccuiickoit @enepanuu ot 12 suBapst 2021r.Ne P-6)

3. s pa3zpaboTku paboueit mporpaMMbl UCIIOJIB30BAIOCh METOAMUYECKOE Tocobue «Peanm3arus
00pa30BaTeNbHbIX MPOTPaMM €CTECTBEHHOHAYYHOW M TEXHOJOTHYECKON HaNpaBICHHOCTEH M0 XUMHH C
UCTOJIb30BaHNEM o0opynoBanus neHTpa «Touka pocra». Asropsr: [1L.U. becnanos, M, B., lopodees
MockBa,2021

Llenu xypca.

1)bopmupoBanue y oOy4arouxcs yMEHHS BHUACTh U IOHUMATh IEHHOCTh OOpa30BaHUA,
3HaYMMOCTh XMMHYECKOTO 3HAHUS JUIS KaXIOTO YeJOBEKa HE3aBHCHMO OT €ro npodeccHoHaIbHOU
NeSITeIbHOCTH;, YMEHUS pa3inyaTh (aKThl U OLIEHKH, CPABHUBATH OIICHOYHBIE BBIBOJIbI, BUACTH HX CBS3b
C KPUTEPHUSMHU OIICHOK M CBSI3b KPUTEPHEB C ONPEACICHHON CHCTEMON HEHHOCTEH, (hOpMYIHpOBATh U
000CHOBBIBaTh COOCTBEHHYIO MO3UIIHUIO;

2)popmupoBanue y oOydyarolUXCsl LEJIOCTHOIO MPEACTABICHUS O MHUpPE U pOJIM XUMHUU B
CO3/IaHUM COBPEMEHHOW €CTECTBEHHO-HAyYHOW KapTHHBI MHpPA; YMEHHsS OOBSCHATH OOBEKTHI U
IIPOLIECCHI OKPYKAKOIIEH JEHCTBUTEIBHOCTH — MPHUPOAHON, COLMAIBHOM, KYJIBTYPHOU, TEXHUYECKON
CpeIIbl, UCTIOB3YS ISl 3TOr0 XMMUYECKUE 3HAHUS;

3)mpuoOpereHne OOy4YAIONIUMUCS  OIBITA  Pa3HOOOpPa3HOW  ACSITENBHOCTH, TIO3HAHHS U
CaMOIIO3HAHUS; KJIIOYEBBIX HABHIKOB, MMEIOIIMX YHHMBEPCAIbHOE 3HAUYEHHUE MJISl PA3IUYHBIX BHUIOB
NeSITeIbHOCTH: pelIeHUs MpoOIeM, MPUHATUS PElIeHUN, MoKCcKa, aHanu3a 1 o0paboTku uHpopMaIuwy,
KOMMYHHMKATHUBHBIX HABBIKOB, HAaBBIKOB HM3MEPEHUH, COTPYIHUYECTBA, O€30IIaCHOrO OOpaIlEHHUS C
BEILIECTBAMU B TIOBCEIHEBHOM KM3HHU.

Mecmo npeomema 6 6azucHom yueOHOM HIaHE.

YpoBeHb nporpamMmsl - 6a30BbINA 68 yacoB B roa A 8- 9 kinaccoB. KonnuecTBo 4acoB B HEJEINIO
Ha U3y4eHue MpeMeTa COrjlacHO IporpaMMme - 2 yaca.

2. OoueyueoHvle yMeHUsL, HABLIKU U CHOCOObL 0esimeJIbHOCHU.

B pe3ynbrate u3yuyeHuss XMMUU YYE€HUK JOJDKEH 3HaTh/TIOHUMATh

*XUMHUYCCKYHO CHUMBOJIMKY: 3HAKU XUMHUUYCCKHUX IJICMCHTOB, (1)0pMy.]'I]':>I XUMHUYCCKHUX BCIICCTB U
YpaBHCHUA XUMHYCCKUX peaKHI/II\/’I;

*Ba)KHEHIIIME XMMHUYECKHUE ITOHATUS: XUMHUYECKUI QJICMCHT, aTOM, MOJICKYJId, OTHOCHUTCIILHBIC
aTOMHas W MOJICKYJIsIpHas MacChbl, MOH, XUMHUYCCKasa CBA3b, BCUICCTBO, KJ'IaCCI/I(i)I/IKaIII/Iﬂ BCUICCTB, MOJIb,
MOJIsIpHasA Macca, MOJIHpHLIﬁ O6’beM, XUMHYCCKad pCakuusd, I(J'IaCCI/ICI)I/IKaI_II/IH peaKquI, OJICKTPOJIUT U
HEOJICKTPOJIUT, JBJCKTPOIUTHYCCKAA AucConuanuvsa, OKHUCIWUTCIIb W BOCCTAHOBUTCIIb, OKHUCICHUC U
BOCCTAHOBJICHHUC,

*OCHOBHBIC 3aKOHBI XUMHHU: COXpPAHCHUA MACChbl BEIICCTB, ITIOCTOSAHCTBA COCTaBa, HepI/IOJII/I‘-IeCKI/Iﬁ
3aKOH;

yMeThb

*Ha3bIBATh: XUMHWYCCKUEC JJICMCHTBI, COCAMHCHUA N3YYCHHBIX KJIIACCOB;

*00BSACHATD: (I)H3I/I‘ICCKHI>’I CMBICJI aTOMHOI'O (HOp}II[KOBOFO) HOMEpa XHUMHUUYCCKOI'O 3JIC-MCHTA,
HOMEPOB TPYHIIBI U MEPHUOAA, K KOTOPBIM 3JIEMEHT NpuHAIexkuT B llepunonnueckon cucreme JI.W.
MCHI[CJ'ICCB&; 3aKOHOMCPHOCTU HU3MCHCHUA CBOMCTB DJIECMECHTOB B npeaciitax MaJblX IEpUoAOB U
TJIaBHBIX MOATPYII; CYIIHOCTh PEAaKIMii HOHHOTO 0OMEHa;

*XapaKTCpU30BaATb: XUMHNYCCKHUEC 3JICMCHTBI (OT BOOOpOda OO KaJ'IBI_II/ISI) Ha OCHOBC HUX IIOJOXCHUA B
nepuoanueckoi cucreme J[. M. MenneneeBa U 0COOCHHOCTEM CTpPOEHHUS MX aTOMOB; CBSI3b MEXIY
COCTaBOM, CTpPOCHHUCM U CBOMCTBaMH BCIICCTB, XHUMHYCCKUC CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIaCCOB
HCOPTraHNYCCKUX BCILICCTB,



*OMpeNeNsITh: COCTaB BEIIECTB MO MX (opMyiaMm, MPUHAAICKHOCTh BELIECTB K OMPENIEICHHOMY
KJIacCy COCIUHEHUH, TUMBl XUMHUYECKUX PEaKIUil, BAJICHTHOCTb U CTENCHb OKUCJICHHUS 3JEeMEHTa B
COEIMHEHUSIX, TUI XUMHUYECKON CBSI3U B COCAMHEHHUSAX, BO3MOXKHOCTh MPOTEKAHUS pEaKUUil HOHHOTO
oOMeHa;

*COCTaBJISITh: (OPMYJIbI HEOPTaHWYECKUX COCAMHEHUN M3YYEHHBIX KJIACCOB; CXEMbl CTPOCHUS
aToMoB nepBbIx 20 31emMeHTOB nepuoanueckoi cucreMsl J[. . MenaeneeBa; ypaBHEHUS XUMUYECKUX
peaKIuii;

*00palaThCsl ¢ XMMUYECKON NIOCY101 U 1JaOOpaTOpHBIM 000pYI0BAaHUEM;

*pacro3HaBaTh OIBITHBIM ITYTEM: KHCJIOPOJ, BOJOPOJ, YIVIEKHCIBIM ra3, aMMHaK; pPacTBOPHI
KHCIIOT U IIeNIoueH, XJI0pH, cyiabdaT, KapOOHAT-HOHBL;

*BBIYHCIISITH: MACCOBYIO JIOJI0 XUMHUYECKOTO JIEMEHTa 10 (popMysie COeTMHEHHSI; MACCOBYIO JIOJIIO
BEIIECTBA B pacTBOPE; KOJUYECTBO BEIIECTBA, 00bEM MIIM MAcCy MO KOJIMUYECTBY BEIllleCTBa, 00bEMY WU
Macce PeareHTOB WM MPOAYKTOB PEaKIIHH;

UCIOJIb30BaTh MPUOOPETEHHbIC 3HAHUS U YMEHUS B IPAKTUUECKON AESITETbHOCTH U TIOBCETHEBHOM
KU3HH IS

*0e301acHOro oopaIieHus ¢ BeIecTBaMU U MaTepuaiaMu;

*3KOJIOTUYECKH IPaMOTHOTO TIOBEJICHUS B OKPYIKAIOIIEH Cpeae;

*OLIEHKH BIUSHUS XUMHUYECKOTO 3arpsi3HEHUs OKPYKAIOIIEH Cpelibl Ha OpraHu3M YelOBeKa;

*KPUTHYECKOH OIIEHKH MH(POPMAIIUU O BEIIECTBaX, UCIIOJIb3YEMbIX B OBITY;

*IIPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB 33/1aHHOI KOHIIEHTPALIUH.

OCHOBHBIE OBPA30OBATEJIPHBIE TEXHOJIOT N

Peanu3zanus naHHON MporpaMMbl paccyMTaHa Ha UCIHOJIB30BAaHUE TPAIUIIMOHHBIX TEXHOJOTUH, a
TaK)Xe METOJIOB COBPEMEHHBIX 00pa30BaTeIbHBIX TeXHOJIOTHI. [Ipy MpoBeAeHNN YPOKOB UCIIONB3YIOTCS
cienyomue GopMbl paboOThI: JeKlus, Oecena, pacckas, MHCTPYKTaxX, JEMOHCTpAIUs, YHIpaKHEHUS,
pelieHue 3aj1a4, paboTa ¢ KHUTOH.

MeToapl, TpUMEHsSEMblE NpPU HM3IYYEHUH XUMHUHU: MPOOJEMHBIN, MPOEKTHBIN, pa3BUBAIOIICE
o0y4eHue, MH(POPMAIMOHHO-KOMMYHHUKATHBHBIE, 00BSICHUTENIbHO-UILTIOCTPATHBHEIH,
PENPOAYKTUBHBIN, YaCTHUHO-TIOMCKOBBIH, NCCIIEIOBATEIBCKUM.

B peanmuzanmu 7aHHON POTPaMMBbI HCTIOIB3YIOTCS CIIEAYIOIINE CPEACTBA:

e06opynoBaHue 1eHTpa « Touka poctay»

¢ yyeOHO-1abopaTopHOe 000pyI0BaHUE;

¢ y4eOHO-IPOU3BOACTBEHHOE 000PY/10BaHHUE;

® TUIaKTHYEeCKast TEXHUKA;

® yuyeOHO-HATrJISTHBIE TTOCOOMS;

® TEXHHUYECKHE CPEICTBA O0yUEHHS U aBTOMATH3UPOBAHHBIE CHCTEMBI O0yUESHHSL.

3. Codepofcanue npozpammeol.
Xumus 8 knacc (2 yaca 6 nedenio 68 uacos).

Beeoenue.

XuMHsT — HayKa O BEIIECTBAaxX, MX CBOMCTBAaX M IpeBpameHusx. [loHsatne o Xxumudeckom
asieMeHTe U (popMax ero CyuiecTBOBaHMSA: CBOOOJHBIX aTOMax, MPOCTBIX M CIOXHBIX BELIECTBaX.
[IpeBpamenust BemecTB. OTAMYNE XUMHUYECKHX pEaKIWi OT (U3WYECKUX sBIeHUU. Poib xumuu B
JKU3HU 4EJI0BEKA.

Kpartkue cBenenus n3 UCTOpUM BOZHUKHOBEHU U pa3BUTHA Xxumuu. llepuon anxumun. [lonsarne o
¢unocopckom kamue. Xumus B XVI B. PazButue xummuu Ha Pycu. Ponb OTEueCTBEHHBIX YYEHBIX B
CTaHOBJICHMM XHUMHYECKOU HAYKH.

XHUMHYECKass CHMBOJIMKA. 3HAKM XHMHUYECKUX DJIEMEHTOB U IIPOUCXOXKIAECHHE WX Ha3BaHUU.
Xumnyeckue Qopmynsl. Muaekcsl n koddduumentsl. OTHOCUTENbHBIE aTOMHAs M MOJEKYJspHas
Macchl. Pacuer MaccoBoOi 10 XMMHUYECKOT0O 3JIEeMEHTa 110 (popMyJie BEIeCTBa.

[Tepuonuueckas cucrema xumuueckux sneMeHtoB J[. M. MenpaeneeBa, ee CTpykTypa: Majible U
OonplIMe TMEepUOJbl, IPYINbl M MOArpynmbl (ryaBHas W mobounas). Ilepmoguueckas cucrema Kak
CIPaBOYHOE MOCOOME IS OTYUECHHUS CBEIEHUH 0 XUMHUECKUX DJIEMEHTaX.



Pacuetrnpie 3amaun. 1. HaxokneHue OTHOCHUTEIBHOW MOJIEKYJISPHOW MAcChl BEIIECTBA IO €ro
XUMUYecKoi (opmyre. 2. BoruncieHne MaccoBOM JTOMM XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B BEIECTBE IO €ro
dbopmyre.

Amombl XuMuyeckux 91eMeHmos.

AToMbl Kak ¢opMa CyIIECTBOBAHUS XUMHUYECKUX A1eMEHTOB. OCHOBHBIE CBEICHUSA O CTPOCHHUH
aToMoB. Jloka3zaTtenbcTBa CIOXKHOCTU cTpoeHus atomoB. OmbiTel Pesepdopna. [Inanerapuas momens
cTtpoeHus aroMa. CocTaB aTOMHBIX SJEP: HNPOTOHBI U HEUTPOHBL. OTHOCUTEIbHAs aTOMHas Macca.
B3anmoCBA3b MOHATUN «IIPOTOHY», «HEUTPOH», «OTHOCUTEIbHAS aTOMHAas Macca». VM3MeHeHue 4ucia
IIPOTOHOB B SJIpe aToMa — 00pa30BaHKE HOBBIX XUMUYECKUX 3JI€MEHTOB. I3MeHeHue uncia HeUTPOHOB
B dAlIpe aroma — oOpa3zoBaHue u30TONOB. COBpPEMEHHOE OIpeAeieHUEe TMOHATUS «XUMUYECKUN
anemMeHT». M30Tombl Kak pa3HOBUIHOCTH AaTOMOB OJIHOTO XHMHUYECKOIO 3JIEMEHTA. JIEKTPOHBI.
CtpoeHue 3JIeKTPOHHBIX 000J0YEK aTOMOB XUMHUECKUX A1eMeHToB No 1—20 mepuoanieckoi CUCTeMbI
. U. MenpeneeBa. [lonarue o 3aBepIIeHHOM M HE3aBEPIICHHOM 3JIEKTPOHHOM CJIO€ (SHEPTeTUYECKOM
ypoBHe). Ilepuommueckas cuctema xumuueckux aneMmeHToB JI. M. MenpaeneeBa U cTpoeHHE aTOMOB:
(u3MYECKUN CMBICT TOPSIKOBOTO HOMEpPA 3JIEMEHTa, HOMEpa TPYIIbI, HOMepa mnepuoaa. M3Mmenenue
Yuclia 3JIEKTPOHOB Ha BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHMYECKOTO 3JIeMeHTa — 00pa3oBaHue
MOJIOKUTEIBHBIX M OTPUIIATEIbHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMH METANIOB M HEMETAJIOB.
[IpyunHBl HM3MEHEHHS METAUIMYECKUX U HEMETaUIMYEeCKHX CBOICTB B IMEpUOAAX U TIpYyIIax.
OOpazoBanue OnHApHBIX coequHeHn. [ToHsaTHE 00 MOHHOM CBs3H. CXeMbl 00pa30BaHUS HOHHOU CBSI3U.
BaumopeiicTBue aroMoOB XHMHYECKHX DJIEMEHTOB-HEMETANIOB MEXIy coboii — oOpazoBaHue
JNBYXaTOMHBIX ~MOJIEKYJl TMpPOCTBHIX BemecTB. KoBajeHTHass HeEMOJsIpHAss XUMHUYECKas CBS3b.
DNEeKTPOHHbIE W CTPYKTypHbIe (opmynbl. BsaumoneiicTBe aToMOB XWMHUYECKHUX SJIEMEHTOB-

HEMETaJZIOB ~ MeXay coboii  —  oOpa3oBaHMe  OMHApHBIX  COEIMHEHUNH  HEMETaJIOB.
OnexkTpooTpuareabHOCTh. lloHATHE O KOBaJIEHTHOH MOJSApPHOM cBsA3u. B3aumopeiicTBue aromoB
XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB-METAJUIOB MEXIy C000ii — o00pa3oBaHHE METAJUINYECKUX KPHCTAJLIOB.

[ToHsTHE O METATIINYECKON CBSA3H.

JemoHcTpauuu. Mojienn aToMOB XMMHUECKUX 3J1eMeHTOB. [lepuonnyeckas cuctemMa XUMHUYECKUX
anemenToB 1. 1. Menneneena.

IIpocmule sewgecmaa.

[TonoxeHne METalIOB M HEMETAJUIOB B NEPHUOJUYECKON CHCTEME XMMHMUYECKUX 3ieMeHToB JI. M.
MenpeneeBa. BaxHeille mpocThie BEMIECTBA — METAUIBL: KEJI€30, ATIOMUHUM, KalblUWW, MarHuu,
HaTpuil, kanuii. OOmwue ¢usznyeckre cBoiicTBa MeTalsioB. BakHeimme mnpocTele BeliecTBa —
HEMETaJUTbl, OOpa30BaHHBIE aTOMaMH KHCJIOpPOJAa, BOJOPOJa, a3oTa, cephl, ¢ocdopa, yriaepoja.
CrocoOHOCTh aTOMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB K OOpa30BAHUIO HECKOJBKUX IPOCTHIX BELIECTB —
AUIOTpONUs. AJJIOTpONHBIE MoOAudUKAIUU KuciIopoaa, ¢ochopa u onoBa. Merammyeckue u
HEMETAJJIMYECKHE CBOMCTBA IPOCTBIX BelEeCTB. OTHOCUTENBHOCTb IENEHUS IPOCTHIX BEIIECTB Ha
Metaiiel U HeMertambl. [loctosHHas ABoranpo. KommuectBo BemectBa. Monbs. MonsipHas macca.
MossipHblii 00beM ra3000pa3HbIX BemecTB. KpaTHble eTMHUIIBI KOJIMYeCTBa BEIeCTBA — MHUJUIUMOJIb U
KWJIOMOJIb, MUJUITMMENISIPHAsE U KUJIOMOJIIpHAsi MacChl BELIECTBA, MUJUIMMOJISIPHBIN M KUJIOMOJIIPHBIN
00bEeMbI T'a3000pa3HBIX BEIIECTB. PacueTsl ¢ HMCMONb30BAaHUEM MOHSATHH «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY,
«MOJISIpHAst Maccay, «MOJIIPHBIN 00BemM ra3oB, «TIOCTOSIHHAs ABorazipo».
Pacuernsle 3a1aun. 1. Berunciaenne MOIsIpHOM Macchl BEIIECTB O XUMUYECKUM (popmynam. 2. Pacuetst
C HCIIOJIb30BAaHUEM TMOHSTUH «KOJMYECTBO BEILECTBA», «MOJSIPHAS Maccay, «MOJISIPHBI 00beM Ta30By,
«IIOCTOSIHHAsA ABOTaIpo».

Hemonctpanuu. [lomydenue o3ona. OOpasmbl 0€IOr0 W CEpoOro 0JIoBa, OEJNIOT0 W KPaCHOTO
¢dochopa. HekoTopsle MeTamsibl U HEMETAUIbl KOJIMYECTBOM BemlecTBa 1 Mosb. Mojelb MOJSIPHOTO
o0beMa raz000pa3HbIX BEIIECTB.

Coeounenus XumMudeckux 371eMeHmos

Crenenb okucinenus. OmnpeneraeHHe CTENIEHW OKUCIEHMsS JIEMEHTOB MO XUMHUYECKOU (opmyre
coeaunenus. CocrapieHue GopMyn OMHAPHBIX COEAMHEHUH, 00muit coco0 nx Ha3blBaHUs. buHapHbIe
COEIMHEHUS: OKCUJIBI, XJIOpHUabI, cyabduasl u np. CocrtaBienue ux ¢popmyi. I[IpeacraBurenu okcuaoB:
BOJA, YIVIEKUCIBIA ra3 M HerameHas W3BecTb. lIpencraBurenu JieTydynx BOJOPOAHBIX COEIMHEHUM:
XJIOPOBOJAOPOJ U aMMHUAK.



OcHoBaHUsI, X COCTaB W Ha3BaHUsA. PacTBopuMOCTh OCHOBaHUH B Bojie. Tabmauiia pacTBOpUMOCTH
THAPOKCUIIOB U cosied B Boje. lIpencraBurenn menouyed: TMAPOKCHUIBI HATPUsl, KaJIHUS U KaJbLU.
[TonsiTue 0 KauecTBEeHHBIX peakiusax. MHaukatopsl. I3MeHEeHHnE OKpacKd MWHAUMKATOPOB B IIEIOYHOMN
cpeze.

Kucnotsl, ux cocraB u Ha3Banusi. Knaccuduxanus xucnor. [IpeacraBurenu KUCIOT: cepHas,
COJIIHAs U a30THas. MI3MeHeHHne OKpacKu MHAMKATOPOB B KUCIIOTHOM Cpelie.

Conm kak MpoU3BOAHBIE KUCIOT U OCHOBaHMU. X cocraB u Ha3zBaHus. PacTBopuMOCTh coneil B
Bozie. [IpencraBurenu coneil: Xaopu HaTpus, KapOoHaT U docdat KanbLus.

AMop(dHBIE 1 KpUCTATITNYECKHIE BEIIECTRA.

MexMONeKyJIApHbIE B3aUMOACHCTBUA. THUINBl KPUCTALIMYECKUX PEUIETOK: HWOHHAs, aTOMHasd,
MOJIEKYJISIpHAasT M MeTaJJIM4ecKas. 3aBUCHMOCTb CBOMCTB BEUIECTB OT THUIIOB KPUCTATIMYECKHUX
pELIETOK.

BemectBa MOJIEKYJISIPHOIO U HEMOJEKYJISPHOIO CTPOEHMS. 3aKOH IMOCTOSIHCTBA COCTaBa JUIS
BEILIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUSI.

Uuctele BemecTBa U cMmecH. [Ipumepsl KMIKHUX, TBEpAbIX U razooOpasHbIX cMeceill. CBoiicTBa
YHCTBIX BelecTB M cMecel. Mx coctaB. MaccoBas u oObeMHas J10JIM KOMIIOHEHTa cMmecH. Pacuersl,
CBSI3aHHBIE C UCIIOJIb30BAHUEM HOHSITHUS «J10JISD.

Pacuyernsie 3amaun. 1. Pacuer maccoBoil U 00BEMHOM HOJIEHl KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIECTB. 2.
Beruncnenue MaccoBOd JOJIM BELIECTBA B PAacTBOpE 10 M3BECTHOM MAacce pacTBOPEHHOI'O BEIECTBA U
Macce pactBoputens. 3. BeruncneHne Macchl pacTBOPSIEMOT0 BEIIECTBA U PACTBOPUTENS, HEOOXOIUMBIX
JUIsL TIPUTOTOBJICHUS OIPENEICHHOW MacChl PacTBOPAa C M3BECTHOM MAacCOBOM JOJIEH pPacTBOPEHHOTO
BEILIECTBA.

Hemonctpanuu. OOpa3ibl OKCHAOB, KUCJIOT, OCHOBAHHMN M cojedl. Mojenu KpUCTaINTMYECKUX
pelIeTOK XJIopuJa HaTpus, anMasa, okcuga yriepozaa (IV). B3peiB cmecu Bogopojia ¢ BO3IYXOM.
Crnioco6sl paznenenust cmeceit. JucTuisus BOIbI.

JIaGoparopHble OmbITHL. 1. 3HAKOMCTBO ¢ OOpa3llaMM BEIIECTB pa3HBIX KiaccoB. 2. Pa3nenenue
cMecen.

Ilpakmuueckas paboma 1. llpaBuna TeXHUKH O€30MAaCHOCTH MpH paboTe B XUMHUYECKOM
kabunere. [IpuemMb oOpatienus ¢ 1a00paTopHBIM 000PYI0BAHUEM U HarpeBaTEILHBIMHU IPUOOpaMHU.

Usmenenus, npoucxooswue ¢ seuyecmeamu.

[TonsiTue sABNEHUN Kak HM3MEHEHUW, MPOUCXOMSANIMX C BEIIECTBAMH. SIBICHUS, CBSI3aHHBIE C
M3MEHEHHEM KPHMCTAJIMUECKOT0 CTPOEHHS BEIIEeCTBA NMPHU IOCTOSHHOM €ro cocraBe, — (PHU3NUECcKue
sBiaeHus. OU3NUecKue SBIEHUSA B XUMHUU: JAUCTWUIALMS KPHUCTAIIU3AIMS, BBIIAPUBAHUE U
BO3TOHKAa BEIIECTB, LIEHTPU(PYrUpoBaHue. SIBIEeHUS, CBSI3aHHbIE C H3MEHEHHEM COCTaBa BEIeCTBa, —
XuMHuueckue peakuuu. [lpusHaku U yciaoBHsl NpoTeKaHUs XUMHUeCKUX peakuuil. [loHsTHe 00 3x30- u
SHJO-TEPMUYECKUX peakUusX. Peakiuum ropeHusi Kak YacTHBIA Ciay4yall HK30TEpPMUUYECKHX PEaKIIMid,
MIPOTEKAIOIINX C BBIIECJICHUEM CBETa. 3aKOH COXPAHEHHUS MAacChl BELIECTB. XMMUYECKHE ypaBHEHUS.
3HaueHue UHIEKCOB U K03 duimeHToB. CocTaBlieHne ypaBHEHUI XUMUYECKUX PEaKIUil.

Pacuetsi 1O XMMHYECKUM  ypaBHEHUSM. Pemrenne 3amad Ha HaxOXJAEHHE KOJIMYECTBA
BEIIECTBA, MAcChl WM 00beMa MPOJIyKTa pPeakIMy IO KOJMYECTBY BEIIECTBAa, Macce WIH O0beMY
HCXOJHOrO BellecTBa. PacueTsl ¢ MCIOIb30BaHUEM MOHSTHS «J10JIs-), KOT/1a UCXOJHOE BEILECTBO JaHO
B BHJIE pPacTBOpa C 33JaHHON MacCOBOM J0JIEN paCTBOPEHHOI'O BELIECTBA WJIN COIEPKUT ONPEIEICHHYIO
oo npuMeced. Peaknnn pasnoxkenus. Ilonsatue o ckopoctn xummyeckux peakuui. KatamusaTopsl.
®epmenTsl. Peaknuu coenunenus. Katanutuueckue peakuuu. OOpaTuMbie 1 HEOOPATUMBIE PEAKIUH.

Peakuuu 3amenienusi. DNEKTPOXUMUYECKUN psii HANIPSHKEHUH METAJIOB, €r0 MCIOIb30BaHUE ISl
MIPOTHO3UPOBAHUS BO3MOKHOCTH MPOTEKAHUSI pPEaKkUMil MeXIy MeTallaMH U PAcTBOPAMU KHUCIOT.
Peakuuu BbITECHEHUS OJHUX METAJUIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEHM IPYyrMMH MeTajlaMu.

Peakuuu oOmena. Peakiun HeliTpanu3anuu. Y ClIoBUs NPOTEKaHUs peakiuii oOMeHa B pacTBOpax
N0 KoHUA. TuUmbl XMMHUYECKHX peakuui (MO MPHU3HAKY «UHCIO M COCTaB HMCXOJHBIX BELIECTB M
MPOJIYKTOB PEAKLIMM») HAa MPUMEPE CBOMCTB BOJbI. Peakiius pa3noxkeHus — 3JIEKTPOJIU3 BoAbl. Peakuuu
COEIMHEHUS — B3aUMOJICHCTBHE BOJBI C OKCUJAMU METAJJIOB U HEMETAILIOB. [[OHATHE «TUAPOKCUABDY.
Peaknuu 3amenieHuss — B3aUMOJECUCTBUE BOJABI C IIEIOYHBIMH M IIEJIOYHO3EMEIbHBIMU METaJlIaMHu.
Peakuuu odmeHa (Ha npumepe TUIpoin3a cyibduia aTlOMUHUS U KapOnaa Kaiblus).



Pacuernpie 3amaun. 1. BplumciieHHMEe MO XMMHMYECKUM YpPaBHEHHMSIM MAacCChl WM KOJUYECTBA
BEILIECTBA 110 U3BECTHOM Macce WM KOJMYECTBY BEUIECTBA OJHOTO U3 BCTYNAIOIIMX B PEAKIIHUIO BEIIECTB
WM MPOIYKTOB peakiuu. 2. Beruncnenne Macchl (KOJIMUYECTBA BEIIECTBA, 00beMa) MPOAYKTa PEaKIIHH,
€CJIM M3BECTHA Macca HCXOJHOTO BEHIECTBA, COJIEPHKAILETO OIPEACIICHHYIO JOJII0 TMpUMecen. 3.
Boruncnenne maccbl (KOJMYeCTBa BeIIECTBA, 00beMa) NMPOAYKTa pEaklWu, €ClIM M3BECTHA Macca
pacTBOpa U MaccoBast 10JI1 PACTBOPEHHOr0 BEILIECTBA.

Hemonctpanuu. [Ipumepsl puzndeckux siBJICHUN: a) TuIaBjieHue napaduHa; 0) BO3TOHKA MO/1a UK
OCH30MHON KHCIIOTHI; B) pacTBOpEHHE IepMaHraHaTa Kamus; T) Mud@y3us MYIIHUCTBIX BEIIECTB C
ropsiiel JamMrnodyku HakaiauBaHus. [Ipumepbl XUMHUYECKUX SIBICHUMN: a) ropeHue maruus, ¢ocdopa; 0)
B3aMMO/ICIICTBUE COJITHOM KHCJIOTHI C MPaMOpPOM WJIM MeJIoM; B) moiydeHue ruapokcuaa meau (II); r)
pacTBOpEHHE IMOJTYYEHHOTO THIPOKCUAA B KHUCIOTaX; 1) B3aumozeiictBue okcuaa meau (II) ¢ cepuoit
KHCIIOTOM IPU HarpeBaHUU; €) pa3sIoKeHHUE MepMaHraHaTa Kajlus; 5K) B3aUMOJeicTBHe pa30aBiIeHHbBIX
KHUCJIOT C METAJJIaMU; 3) pa3yIoKeHUE MEPOKCHIA BOJOPOA; 1) SJIEKTPOJIU3 BOJIBI.

JIaGoparopHble onbIThL. 3. CpaBHEHUE CKOPOCTH MCIIaPEHHS BOJIbI M CIIMPTA MO UCUYE3HOBEHUIO UX
Karenb Ha QuIbTpoBabHOW Oymare. 4. OKuCIEHHWE MEAM B IUIAMEHU CIUPTOBKH WM TOPENKH. 5.
[ToMmyTHEHME U3BECTKOBOM BOJBI OT BBLABIXAEMOTO yIyIeKucioro rasa. 6. [lomydenue yriaekuciaoro rasa
B3aUMOJICHICTBUEM COJIbI M KHCIIOTHL. 7. 3aMelnieHue meau B pactBope xiopuaa meau (II) sxenezom.

Ilpaxmukym Ne 1

[Ipocreiine onepamnuu ¢ BEIECTBOM

[IpakTuueckue pabotsl 2. HabmroaeHus 3a USMEHEHUSIMH, TIPOUCXOAAIIUME C TOPSIIeH cBe4ol, U
ux onucanue. 3. AHanu3 nouBbl M BOAbl. 4. Ilpu3Haku xumumueckux peaxuuii. 5. Ilpurorosinenue
pacTBopa caxapa M OINpeeIeHHEe MAaCCOBOU JIOJIA €r0 B pacTBOPE.

Pacmeopenue. Pacmeopul. Ceoticmea pacmeopog 31eKmpoaumos.

PactBopenue kak ¢(usuko-xumudeckuii mpouecc. [loHarue o ruapatax M KpHCTaUIOTHIIpaTax.
PactBopumMocTs. KpuBbie pacTBOpUMOCTH KaK MOJIENIb 3aBUCUMOCTH PACTBOPUMOCTH TBEPJBIX BEIIECTB
oT Temriepatypbl. HachlllleHHbIE, HEHACBILLIEHHBIE U MEPECHIIICHHbIE PACTBOPHI. 3HAYEHUE PACTBOPOB
JUTSL TPUPOIBI U CENbCKOTO X03s1iicTBa. [loHsATHE 00 2JIEKTPOIUTHIECKON AUCCOIUALIMU. DIEKTPOIUTHI U
HE3JIEKTPOJUTBI. MeXaHu3M AUCCOLMALMMU DJIEKTPOJIMTOB C Pa3IMYHBIM THUIIOM XUMUYECKOW CBS3H.
CremneHp MeKTPOTUTHYECKON nuccormanuu. CuibHbIe U caadbie 37eKTpouThl. OCHOBHBIC MOJOKEHHS
TEOPUM DIIEKTPOIUTHYECKON nucconuanuu. VOHHBIE ypaBHEHMsI peakuuid. YCIOBHS NpOTEKaHUs
peakiuy oOMeHa MeXIy JIEKTPOJIUTAMHU JI0 KOHIA B CBETE MOHHBIX MPEJICTABICHHI.

Knaccudukanus noHoB u ux cpoiictBa. Kucnotsl, ux kinaccudukamnus. J{ucconnanus KUCIOT U UX
CBOMCTBa B CBETE TEOPUHU IJIEKTPOJIUTUUYECKON IUCCOIMAIUU. MOJNEKyIsIpHble U WOHHBIE YpaBHECHHS
peakuuii kuciaor. B3aumopaeilcTBUE KHUCIOT € METaUIAMH. JJIEKTPOXUMHMUYECKHH psii HaNpsKEHUN
MeTauioB. B3zaumoseicTBre KUCIOT ¢ OKCHAAMU METauioB. B3anuMoseicTBUe KUCIOT ¢ OCHOBAaHUSIMHU
— peakuus HeWTpanuzauuu. BsaumopeicTBhHe KHUCIOT C comsiMH. Mcrmonb30BaHHE TaOIUIIBI
PaCTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPUCTHUKA XUMHUYECKUX CBONCTB KUCIOT. OCHOBaHUA, UX KiacCU(UKAITHUI.
Juccoumaiusi OCHOBAaHMM W HMX CBOMCTBA B CBETE€ TEOPUU DBIEKTPOIUTHYECKON IUCCOLUAIUU.
B3anmoneiicTBe OCHOBaHM C KHCJIOTaMH, KHCJIOTHBIMM OKCHIAMH M colsiMH. Mcnonb3oBaHue
TaONUIBI PACTBOPUMOCTH JUISI XApaKTEPUCTHKU XHWMHUYECKUX CBOMCTB OCHOBaHHH. Pa3znoxenue
HEPaCTBOPUMBIX OCHOBaHMM Tpu HarpeBaHuu. CoyM, UX KiIacCU(PUKALUS U AUCCOIUALNS PA3TUIHBIX
TUNoOB cosiei. CBoICTBa cojiel B CBETE TEOPUHU AIIEKTPOIUTHUUYECKOHN nucconuanuu. B3aumopeiictBue
CoJIEl ¢ MeTaJUlaMH, YCJIOBHUSI TMPOTEKaHUs ATUX peakuuil. BzaumopnencTBue colied ¢ KHCIOTaMH,
OCHOBaHUSIMHU U coyisiMH. Vcrionp30BaHue TaOIUIBI PACTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPUCTUKUA XUMHYECKHUX
CBOMCTB COJIEH.

Obobwenue ceedenuii 06 OKCUAAX, UX KIACCUDUKAYUU U XUMUYECKUX CBOUCMBAX.

['eneTnveckue psabpl METAUIOB M HEMETA/UIOB. [ 'eHeTWueckas CBS3b MEXKIAy KiaccaMu
HEOpPraHuyecknux  BemecTB.  OKHUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE  peakuuu.  OKUcCIUTeNns U
BOCCTAHOBUTEh, OKHCJICHHE M BOCCTAaHOBJICHHE. Peaknmm HOHHOTO OOMEHAa € OKHCIHMTEIBHO-
BOCCTAHOBUTENbHBIE peakunu. CoCTaBleHUE YPAaBHEHUN OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIINI
METOJIOM SJIEKTPOHHOTO OanaHca. CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB — METAJJIOB M HEMETAJIOB, KHCIOT U
COJIeil B CBETE MPEeICTaBICHUI 00 OKUCIUTENFHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPOIIECCaX.



HeMoHcTpanuu. McnblTaHWMe BEIECTB M MX PACTBOPOB Ha JIIEKTPONPOBOAHOCTH. JIBHMKEHHE
OKpAILLIEHHBIX MOHOB B JIEKTPUUYECKOM I10JI€. 3aBUCUMOCTb 3JIEKTPOIIPOBOJHOCTU YKCYCHOM KUCIIOTBI OT
KOHIIEHTpanuu. B3aummoelicTBre 1MUHKA ¢ CEpoM, COMsTHOM KucimoTou, xmopuaom meau (II). 'openne
MarHus. BzaumoielicTBUE XJIOPHOU U CEPOBOIOPOJIHON BOABL.

JlaGoparopHble omnbITH. 8. Peakiuu, XxapakTepHble AJisi pAaCTBOPOB KUCIOT (COJISTHOM MIIM CEpHOM).
9. Peakiuu, xapakTepHbIe JJI1 PaCTBOPOB IIejouer (ruapokcuioB Hatpus win Kanus). 10. [Tonyuenue
1 CBOMCTBA HEPACTBOPUMOTO OCHOBaHUs, HanpuMep ruapokcuaa meau (II). 11. Peakiuu, xapakTtepHbie
JUIsL pacTBOPOB couiert (Hanpumep, it xyopuaa meau (II). 12. Peakuuu, xapakrepHble 1Jisi OCHOBHBIX
OKCHJIOB (Hampumep, s okcuaa kanplus). 13. Peakuuu, xapakTepHble AJii KHCIOTHBIX OKCHJIOB
(HampuMep, TSl YIIIEKUCIIOTO Tasa).

Ipaxmuxym Ne 2

CBoiicTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOIUTOB .

6. Honnble peakuuu. 7. YcioBHS NPOTEKaHUS XUMHUYECKUX PEAKUUH MEXAYy pacTBOpaMu
AJIEKTPOJIUTOB 10 KoHIA. 8. CBoMCTBa KHCIOT, OCHOBAaHMM, OKCHAOB W cojed. 9. Peienue
SKCIIEPUMEHTAJIbHBIX 3a/1a4.

Xumus 9 knacc (2 uaca 6 nedenio 68 uacos).

Ilosmopenue ocnosnvix 6onpocos Kypca 8 kracca.

XapakTepucTuKa »3JEMEHTa IO €ro MOJOXKEHHI0 B IEPUOAMYECKON CHUCTEME XHMHYECKUX
anementoB JI. M. Menneneea. CBoiicTBa OKCHIOB, KHMCIOT, OCHOBAHHMH U COJI€Hl B CBETE TEOpUU
3JEKTPOJUTUYECKON AUCCOLMALMU U MPOLIECCOB OKHMCICHUS-BOCCTAHOBIICHUs. ['€HeTHUecKue psiibl
MeTajljla U HeMeTaa.

[TonsiTHe 0 mepexoHbIX deMeHTax. AMPOTEPHOCTh. [ 'eHeTHUeCK i Pl MePeX0HOTO JIEMEHTA.

[Iepnonnueckuil 3aKOH U NIEPUOAUYECKAs CUCTEMa XUMHYeCKHUX ieMeHToB /. 1. Menneneesa B
CBETE YUYEHHMs O CTpPOCHHH atoMa. VX 3HaueHue.

JlabopaTopusbiit onbIT. 1. [TomydeHnue runpokcua MUHKA U UCCIEA0BAaHUE €r0 CBOMCTB.

Memannur.

[TonoxkeHne MeTajIoB B NEPUOJUYECKOM CUCTEME XMMHUYecKuXx viemeHToB [[. M. Menneneesa.
Mertannudeckasi KpUCTAIIIMYECKas pelIeTka U MeTajuindeckas Xumuueckas cBsi3p. O0mue dpuznyeckue
cBoiictBa MeTauioB. CILIaBbl, MX CBOKWCTBA M 3HAYe€HHE. XHMMHYECKHE CBONMCTBAa METAJNIOB Kak
BOCCTAHOBUTENEH. OIEKTPOXUMHYECKHHA PsJ HANpsDKEHUH METAUIOB U €r0 HUCIOJB30BaHUE U
XapaKTePUCTUKU XHMHUYECKUX CBOWCTB KOHKPETHBIX MeTauioB. CrocoObl MOJIy4€HHS METaJlJIOB:
MUPOTUAPO- U dIeKTpoMeTauTyprusi. Kopposust MeTamioB 1 crnocoobl 00psObI ¢ HEll.

OOmiasi xapakTepUCTHKA IIEJTOYHBIX MeTalioB. Mertamipl B mpupone. OOmme crnocodbl ux
nonydyeHus. CrtpoeHue atomoB. lllemodHble MeTamibl — MPOCTHIE BEIIECTBA, UX (QU3UYECKUE U
XUMHUECKHE CBOIcTBa. BaskHele coelMHEeHNs MIETOYHBIX METAIJIOB — OKCH/IbL, THJIPOKCHJIBI U COJIN
(x7mopuabl, kKapOOHATHI, Cynb(aTbl, HUTPATHI), UX CBOWCTBA U NMPUMEHEHHE B HAPOJHOM XO3SICTBE.
Kanuiineie ynoopenus.

OOmast xapakTepUCTHKa 53JeMEeHTOB TInaBHOW mnoarpymnmsl Il rpynmel. CTpoeHue aTOMOB.
[[lenoyHO3eMeNbHbIE METaIbl — MPOCThIE BEIIECTBA, MX (U3MYECKHE M XUMHUYECKHE CBOMCTBA.
Baxmuelimme coeuHeHNs LIETOYHO3EMENbHBIX METAJIIOB — OKCHJIbI, THAPOKCUIBI U COJH (XJIOPHUBI,
KapOOHaThI, HUTPATHI, Cylbdatel U pocdaTsl), X CBOWCTBA U IPUMEHEHUE B HAPOJHOM XO341CTBE.

Amomunuii. CtpoeHue aroma, (U3MYECKHEe M XHMMHUYECKHE CBONCTBA MPOCTOTO BEIIECTBA.
CoenvHeHUs aTIOMUHUS — OKCUJ M THUAPOKCUA, UX amM@poTepHbIH xapakrep. Baxkueimme comu
amomuHus. [I[ppuMeHeHne aroMUHUA U €T0 COEIMHEHUH.

Kenezo. Crpoenume artoma, (PuU3MUECKHME W XHUMHYECKHE CBOWCTBA MPOCTOTO BEIIECTBA.
I'enernueckue panel Fe2+ u Fe3+. KauectBennsle peakuun Ha Fe2+ u Fe3+. Baxunelimue conu xenesa.
3HaueHue KeJe3a, ero COeAMHEHHU 1 CIUIaBOB B MIPUPOJIE U HAPOJHOM XO3IHCTBE.

Hemonctpanuuu. OOpasipl MIETOYHBIX M IIEJIOYHO3eMENbHBIX MeTamioB. OOpasusl criaBoB. B
B3anmoneiicTBre HATpUs, TUTHS U KaJbLHS C BOJOM.

B3aumopeiicTBue HaTpusi M MarHus ¢ KACIOpoJoM. B3aumoneicTBue METAIJIOB C HEMETAJJIaMHU.
[Tonyuenune ruapoxcuon xenesa (11) u (III).

JIaGopatopHbie onbIThL. 2. O3HaKOMIIEHHE ¢ 00pa3aMu MeTayuioB. 3. B3aumoaelicTBue MeTamuioB
C pacTBOpaMu KHUCJOT U cosieid. 4. O3HaKOMIJICHHE ¢ 00pa3IiaMu MPU-POIHBIX COSTUHEHUN: a) HATpHs; 0)



KaJlblUsi; B) alIOMUHUSA; T) kene3a. 5. IlomydeHue ruipokcuia allOMUHHUS U €0 B3aUMOJEHCTBHE C
pacTBOpamMH KUCIJIOT U 1enodeld. 6. KauectBeHHbIe peakiiun Ha HoHbI Fe2+ u Fe3+.

Ilpaxmukym Ne 1

CBoiicTBa METAJUIOB U UX COCTUHEHUN.

1. OcymiecTBieHHE LEMOYKH XUMHUYECKUX MpeBpanieHuid metamwioB. 2. [lomydyeHue U cBoiicTBa
COEUHEHUI MeTayioB. 3. PelleHne SKCIepUMEHTANbHBIX 33Jad Ha pPaclo3HABAaHUE U IOJIYYEHHE
BEIIECTB.

Hememannui.

OO01as xapakTepuCTHKa HEMETAIJIOB: T0JI0JKeHue B nepuoaudeckoii cucreme /1. V1. Menneneena,
OCOOCHHOCTH CTPOEHHUSI AaTOMOB, JJIEKTPOOTPHUIATENILHOCTh KAaK Mepa «HEMETAJUIMYHOCTUY, P
ANEKTpOOTpHULATENbHOCTU. Kpucramimyeckoe CTpOEHME HEMETAUIOB — TPOCTHIX  BEIIECTB.
Annotponus. ®uznueckue cBocTBa HeMeTaI0B. OTHOCUTENBFHOCTD MOHITHH «METAL», «HEMETAILI.

Bonopoa. Ilonoxenue B MepuOaMYECKON CUCTEME XMMHYECKHUX aneMeHToB [[. M. Menneneena.
Crpoenue aroma u Mojekynbl. dusnueckre M XMMHYECKHE CBOICTBa BOAOPOZA, €ro MOJIy4eHHE U
IIPUMEHEHHUE.

O6bmas xapakrepuctuka rajgoreHoB. Ctpoenue atomoB. IIpocTbie BemiecTBa, UX (QU3NYECKUE U
XUMHUYECKHe cBoicTBa. OCHOBHbBIE COEAMHEHUS TaJIOTEHOB (TaJIOT€HOBOAOPOABI M TaJIOI€HU[BI), UX
cBoiicTBa. KauecTBenHas peakiusi Ha xjnopua-uoH. Kpatkue cBeaenus o xiope, 6pome, ¢pTope u uoje.
[IprumeHeHne rajJloreHoB U UX COEAUHEHHUI B HAPOJAHOM XO35MCTBE.

Cepa. Ctpoenue aroma, aJuIOTpOIHs, CBOWCTBA U IPUMEHEHHE POMONUecKoi cepbl. OKCHJIBI CephI
(IV) u (VI), ux nonydyenue, cBoiictBa u npuMeHeHue. CepoBoJIOpoiHas U cepHUcCTast KUCI0Thl. CepHast
KHCIIOTA U €€ COJIM, X MPUMEHEHHE B HapOJHOM Xo3siiicTBe. KauecTBeHHas peakius Ha Cynb(aT-uoH.

A3zor. CTpoeHue aTroMa U MOJEKYJbl, CBOMCTBa IPOCTOrO BellecTBA. AMMMAK, CTPOEHUE,
CBOICTBa, Moy4YeHue u npuMeHeHue. Conu aMMOHUs, UX cBOMcTBa U mpuMeHeHue. Okcunbl azota (I1)
u (IV). A3otHas kucnota, ee CBOMCTBa U puMeHeHue. HutpaThl 1 HUTPUTBIL, TpoOIeMa UX COAEpKaHUS
B CEJIbCKOXO03UCTBEHHOM MPOIYKIIMH. A30THBIE y10OpEHUSI.

®ocdop. Ctpoenune aroma, aIIOTPONHS, CBOMCTBA Oenoro u KpacHoro ¢ochopa, UX IPUMEHEHHUE.
OcHoBuble coeaunenus: okcun docdopa (V), oprodocdhopnas kuc-nota u pocdarel. PochopHbie
ya0OpeHus.

VYraepon. CtpoeHue aToMa, asIOTPOIUS, CBOMCTBA aUIOTPONHBIX MOAM(DUKALUK, TpUMEHEHHE.
Oxcunsl yraepoaa (II) u (IV), ux coiictBa u npuMeHenne. KauecTBeHHast peakiiys Ha YTIeKUCIIbIN ras3.
KapOoHatel: KanbLUT, COAa, MOTAall, MX 3HAYEHHWE B MPHPOJIE M XKHU3HM uenoBeka. KauecTBeHHas
peaxiusi Ha KapOOHaT-HOH.

Kpemuuii. Ctpoenne aToMa, KpUCTAJUIMYECKUN KPEMHMM, €ro CBOMCTBA M NpuMeHeHue. OKcup
kpemuus (IV), ero npupoaubie pasHOBUIHOCTH. CUITUKATHI. 3HaUYE€HNUE COSAMHEHUN KPEMHUSI B )KUBOU U
HexuBOW npupoae. IloHaTre 0 CHIMKAaTHONW TPOMBIIIIIEHHOCTH.

HemoHncTpanuu. OOpas3iupl rajloreHoB — IMPOCThIX BEIIECTB. B3anMopelcTBUE TrajoreHoB C
HaTpUeM, aIIOMUHUEM. BeITecHeHHe XJ10poM OpoMa MITH MO/1a U3 PAaCTBOPOB UX COJICH.

B3anmoaeiicTBre cepbl ¢ METANNIAMU, BOJOPOJIOM U KUCIOPOIOM.

B3anmoneincTere KOHLIEHTPUPOBAHHOM a30THOM KHCIIOTHI C MEZBIO.

[Tornomenue yrieM pacTBOPEHHBIX BEIIECTB WM ra3oB. BoccTaHoBieHue Menu U3 ee OKcuaa
yrieM. OOpa3ipl MPUPOTHBIX COEIMHEHHMH Xiyopa, cepsl, ¢ocdopa, yriepona, kpemHus. OOpasibl
BAXHEHIINX I HApOAHOIO XO3siicTBa Cynb(aToB, HUTPATOB, KapOoHaToB, (ocdaTtoB. OOpa3ibl
CTEKJIa, KEpaMHUKH, [IEMEHTA.

JlabopaTtopHsbie onbiThl. 7. KauecTBeHHas peakiusi Ha xjaopu-uoH. 8. KadecTBeHHast peakius Ha
cynbdar-uon. 9. PacnosnaBanue coneit ammonusa. 10. IlomyueHue yriaekucioro rasza H €ro
pacnio3HaBanue. 11. KadectBeHHas peakiusi Ha kapOoHar-uoH. 12. O3HakOMJIEHHE C MPUPOTHBIMU
cwirkarami. 13. O3HakoOMIIEHHE C TPOAYKIUEN CHIIMKATHON MPOMBIIUIEHHOCTH.

Ilpakmuxym Ne 2

CBolicTBa HEMETAIUIOB U UX COEIMHEHUM.

4. Pemenue »skcrnepuMeHTalIbHbIX 3amad no Teme «lloarpynma xwucnopoma». 5. Pemenue
SKCHEpUMEHTAIbHBIX 337a4 1o Teme «lloarpymmel azota u yriaeponay». 6. Ilomydyenue, coOupanue u
pacrno3HaBaHHe ra3os.



Opeanuueckue coeOuHeHusl.

BemectBa opraHmdeckue€ M HEOPraHMUYECKHUE, OTHOCHUTEIBHOCTh TIOHSATUS «OpPraHUYECKHe
BemecTBay. [IpuumHBI  MHOTOOOpa3vs OpPraHWYECKUX  COEAMHEHUU. XHUMHUYECKOE CTPOCHHE
OpPTraHUYECKUX COCTUHEHUN. MONEKYISpHBIE U CTPYKTYpPHBIE (JOPMYIIBI OPraHMYECKUX BEIIESCTB.

Meran u 3TaH: cTpoeHuE MOJeKyl. ['opeHne MeraHa W 3TaHa. /[lermapupoBaHue 3TaHa.
IIpumeHeHne MeraHa. XMMHYECKOE CTPOCHHUE MOJIEKYJbl dThieHa. J[BoiiHas CBA3b. B3aumonelicrBue
TuieHa ¢ BoAoW. Peaknuum nonumepusauumm stwineHa. [lomudTwiien m ero 3Hadenue. Ilonsarue o
IIpeEIbHBIX OJHOATOMHBIX CIIMPTaX Ha IpUMEpax METaHoJa U 3TaHosa. TpexaTOMHBIM cnupT —
[JIMLEPUH.

[TonsiTre 06 anpaeruaax Ha MpuMepe YKCycHOTo anbaeruia. OKucieHne anbIeruia B KUciaoTy.

OnHOOCHOBHBIE Mpe/IeNIbHBIE KapOOHOBBIE KMCIOTHI HA IpUMepe YKCYCHOM Kuciothl. Ee cBoiicTBa
u npuMeHenue. CTeapuHOBas KUCIOTA KaK MPeICTaBUTENb KUPHBIX KAPOOHOBBIX KUCIIOT.

Peakiuu sTepudukanuy v MOHATHE O CIOXKHBIX d¢hupax. JKupsl Kak CI0XHbIE 3QUPHI TIHLEPUHA
U KUPHBIX KucaoT. [Tonstue 06 amuHokucnorax. Peakuuu nonukonaeHcanuu. benku, ux crpoenue u
ounonorudeckass posib. I[lonstTre 00 yrimeBomax. ['moko3a, ee cBoiicTBa W 3HavueHue. Kpaxmanm u
LIEJUTI0I03a (B CPAaBHEHHH ), X OMOJIOTHYECKas POJIb.

JeMoHcTpanuu. Moaenu MoieKyl METaHa U Ipyrux yriieBoAoOpoaoB. BzanmoaeicTBue sTuiieHa ¢
OpOMHOM BOJIOI U pacTBOpOM MepmaHranara kamus. OOpasubl sTaHoNa M ruiepuHa. KauecTBeHHas
peakuuss Ha MHOroaroMHble cnupThl. [lodydeHue ykcyc -HO-3TUIOBOro 3¢dupa. OMbUIEHHE >KUpa.
BsaumopeiicTBue rirOKo3bl ¢ aMMHUAYHBIM PacTBOpPOM oOkcuja cepebpa. KauecTBeHHas peakuus Ha
Kpaxmail. JlokazarenbCTBO HanMuusi (YyHKIUOHAIBHBIX TPYNI B pacTBOpPAax aMHHOKMCIOT. ['opeHue
OCJIKOB (IIEPCTH WJIM MITUYBUX TIepbeB). LIBETHBIC peakiuu OEIKOB.

JIaGoparopubie ombIThl. 14. M3roroBneHne Mojenelt MojieKyn yrieBogoponoB. 15. CpoiicTBa
rnuauepuHa. 16, B3aumonelictBue rmoko3sl ¢ ruapokcuaoM wmenu (II) 6e3 warpeBanus u mpu
HarpeBaHuu. 17. BzaumonelicTBue kpaxmasua ¢ HO/I0M.

Obobwenue 3Hanull No XuMUU 3a Kypc OCHOBHOL WIKOJIbL.

@u3nyeckuil CMbICI MOPSAKOBOIO HOMEpa 3JIEMEHTa B NEPUOAMYECKON CHCTEME XUMHUYECKUX
snemeHToB JI. 1. MenaeneeBa, HOMEpPOB IEpPUOA U TPYIIbl. 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHUsI CBOMCTB
AJIEMEHTOB M WX COEIMHEHWI B MepHoJax M TpYIIax B CBETE IMPEACTABIECHUN O CTPOCHUH aTOMOB
2JIEMEHTOB. 3HAYEHHE NEPUOJNYECKOrO 3aKOHA. THIIBI XUMUYECKUX CBSI3€M M THUIIBI KPUCTAIIIMYECKUX
pemerok. B3anmocBs3p cTpoeHuss u cBOMCTB BemiecTB. Knaccudukamus XMMHUECKHUX pPEaKIHU 1O
Pa3NIUYHBIM IPU3HAKaM (YMCIIO M COCTAB pearupyroux u o0pa3yromuXcs BEIECTB; TEMIOBOH YPQeKT;
HCIIOJIb30BaHNE KaTalu3aTopa; HalpaBIeHNE; N3MEHEHUE CTEIIEHEW OKHUCIIEHHSI aTOMOB).

IIpocTeie M cnoXkHBIE BelecTBa. MeTaulbl M HEMeETaulbl. ['eHeTudeckue psabpl MeTaa,
HeMeTalljla U nepexoAHoro meramuia. Okcunapl (OCHOBHbIE, aM(OTEpHbIE U KHCIIOTHBIE), THAPOKCHIbI
(ocHOBaHMs, aMdoTepHbIE THAPOKCUIBI M KHUCIOTBI) M COJM: COCTaB, KiaccUpuKamus MU oOuue
XMMHUYECKHE CBOMICTBA B CBETE€ TEOPUU DIIEKTPOJUTHUYECKOW AMCCOLMAIMM M MPEACTaBICHUM O
IpoLeccax OKACICHUSI-BOCCTAHOBIICHUS.

4. Temamuueckoe naianuposanue no xumuu 8 knacc. (2 uaca ¢ neoenio 68 uacos).

Tewma. Kon [InanupyemMsble pe3yJIbTaThl.
- BO
JacoB.
BBenenune 6 yacos.
[Ipenmer xumus. BemecTsa. 1 3HaTh: ONpeAeeHUue TMOHATUUA -
XHMHS, BEIIECTBO, CBOMCTBa BEIIECTB.
[IpeBpamenue Bemects. Pons xumun 1 YMeTb: XxapakTepu30BaTh
B ’KU3HHU Y€JIOBEKA. (bu3nUuecKre CBOMCTBA BEIECTB.
3HaTh: OMNpENENCHUE MOHATUUA - MPOCTHIE,
Kparkuii odepk wucropuum pa3BUTUA 1 CIIOJKHBIE€ BEIIECTBA, XMMHYSCKHUI 3JIEMEHT,
XHMHH. aToM, MOJIEKYJ1a.
1 Paznuuate moHsATHSA - TENO, MPOCTOE
ITepuonnueckas cucTeMa BEIIIECTBO, XUMUYECKUM IJICMEHT.




xuMu4ueckux 3neMeHToB /. 1. Menaeneena.
3HaKI/I XUMHNYCCKUX DJICMCHTOB.

Xumuueckue (bopMyITBI.
OTHOocHTeNbHAsE ~ aTOMHAas  Macca H|
MOJICKYJISIpHAs Macca.

Pacuérel mo xumudeckum Gopmyiam
BEILIECTB.

YMeTh: BBIYUCIATH MAacCOBYIO JIOJIIO
XUMHYECKOTO  JJeMEeHTa 1o  Qopmyme
COETMHEHUSI.

ATOMEBI XUMHYECKHX YJIEMEHTOB 9 4acoB.

OCHOBHbBIE CBEIEHUS O CTPOEHUU
aTOMOB.

HUsmeneHus cocraBa Aa0€p aToMOB
XHUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB. M130TOIIEL.

CrpoeHue 3JIeKTPOHHBIX 000JI0YEK.
M3meHeHne uucia SIEKTPOHOB HA
BHEITHEM DHEPreTUYEeCKOM YPOBHE aTOMOB

XHUMHUYCCKUX 3JICMCHTOB.

B3aumoaelictBre aToMOB DJIIEMEHTOB
— HEMETAaJUIOB MEX]ly COOOH.

KoBanenTHas IoJsIpHasA XHUMHUYCCKaA
CB3b.

Merannndeckas XUMHYECKas CBS3b.

[loBropenne u
KOHTPOJIbHOM paboTe.

IOATOTOBKA K

KoutponpHass pabora 1o  Teme
«ATOMBI XUMHUYECKUX DIIEMEHTOB).

1

YMeTb:  OOBACHATH  (PU3UYECKUI
CMBICJI TIOPSJIKOBOTO HOMEpPAa XHMHYECKOTO
DJICMCHTA.

VYMerTh: OOBACHATH
CMBICIT HOMEpa  TPYIIIIHI,
COCTaBJIITh CXEMBbI IEpBbIX 20

3JIEMEHTOB CUCTEMEL.

3HaTh: (hopMyITUPOBKY
MEePUOIUYECKOTr0 3aKOHA.

YMeTb: OOBIACHATH 3aKOHOMEPHOCTH
W3MEHEHUsI CBOMCTB JIEMEHTOB B Ipeeiax
MaJIbIX TIEPUOJIOB U

[JIABHBIX TOATPYIII, XapaKTepU30BaTh
XHM. 3JIEMEHTHI HA OCHOBE HMX ITOJIOJKEHHUS B
I[IC u

0COOEHHOCTEH CTPOSHHUS UX aTOMOB.

3HaTh: ONpeAeNieHUE TMOHATUH -
XUMHYECKasT CBSI3b, HMOHHAs CBSI3b,
KOBQJIGHTHAsI HEMOJIApHAsi, KOBAJICHTHAS
MOJIIpHAsl, METaNTNYecKasi CBSI3b.

buznYecKui
nepuosa,

IIpocrhie BemecTsa 7 4acos.

HpOCTBIG BEIICCTBA — MCTAJLJIBI.
HpOCTBIG BEIICCTBA — HEMETAJIJIbI.

KomnuectBo BemectBa. MousipHas
macca.

MossipHblii 00BEM T'a30B.

Pemenne 3amay ¢ MCHOJb30BaHUEM
MMOHATHH «KOJIMYECTBO BEIIIECTBAY,
«MOJISIPHBI  00BEM», «MOIIIpHAST Maccay,
«UHCIIO ABaraapo.

[loBropenne u
KOHTPOJILHOH paboTe.

IIOATOTOBKA K

1

3Harh: oOmme (usnueckue cBOicTBa
METaJUIOB.

YMeTb:  XapakTepu3oBaThb  CBSI3b
MEX]y COCTaBOM, CTPOEHUEM M CBOMCTBAMHU
METaIJIOB.

3HaTh: onpeeIcHue
«MOJIbY», «MOJISIPHAsl Maccay,

VYMeThb: BBIUUCIATH MOJSIPHYIO Maccy
1o ¢opmyie, COeANHEHNS, MacCy BEIIECTBA
¥ YUCJIO YaCTHUIL IO

M3BECTHOMY KOJIMYECTBY BEIIECTBA.
3HaTh: OmpeaesieHue MOJSIPHOTO oObema
ra3oB.

YMeTb: BBIYHCIATH O00BEM Ta3oB IO
ero KOJHMYECTBY BeIIeCTBA WIM YHCIA
MOJIEKYJI rasa.

OHATHU




KonrponsHast pabora mo Teme

«[IpocTtbie BemecTBa.

Coenuuenns XuMuueckux djieMenTos 10 yacos.

CreneHb OKUCICHMUSL. 1 VYMeTh: onpenensTh CTeNneHb
OKHCIICHHS B OMHAPHBIX COCTUHECHUSX,

Baxuelimme — kiaccel  OMHapHBIX 1 COCTaBJIATh
COCAMHEHUH — OKCHIOBI M  JIETy4yHe (bopMyNbl COCAMHEHUH TIO CTENEeHU
BOJIOPOJIHBIE COEAMHEHMUS. OKHCIICHUS Ha3bIBaTh OuUHapHbIE

COEIMHEHMUS.

OcHoBaHus. 1 VYMeTh: onpenenars NPUHAIEKHOCTD
BEIIIECTBA K

Kucnors. 1 KJlacCy  OKCHMJIOB, Ha3blBaTh  HX,
COCTaBIISATH (POPMYIIBI OKCHIIOB.

Counu. 1 YMerb:  onpenensTh — NPUHAIIEKHOCTh
BEIIIECTBA K

Kpucramnmnueckue pemérku. 1 KJlacCy OCHOBaHMM, Ha3bIBaTh UX,
COCTaBJIATH (POPMYIJIBI OCHOBAaHWUN 3HATH!

YucThle BelecTBa U CMECH. 1 KayeCTBEHHYIO PEaKIIMIO Ha paclio3HaBaHUE
LIEJI0YEH.

MaccoBass u  0ObEMHBIE  J0JIH 1 VYMeTh: ornpenenaTs NPUHAIEKHOCTD
KOMIIOHEHTOB CMECH (pacTBopa). BELIECTBA K

KJlacCy OCHOBaHMM, Ha3bIBaTh HX,

[loBTOopeHne W  TOATOTOBKAa K 1 COCTaBIIATH (POPMYIIBI OCHOBaHWMHU, 3HATH:

KOHTPOJIbHOM paboTe. bopmybl u Ha3BaHU KUCJIOT,
Ka4eCTBEHHYIO PEaKIUIO Ha

KonrponsHast pabora mo  Teme 1 pacrio3HaBaHHUE KUCIIOT.
«CoenrHeHNs] XAMHYECKUX dJIEMEHTOBY.

N3meHenus, npoucxoasiue ¢ Bemecrsamu 13 yacos.

dusnueckue SBICHUS B XMMUU. 1 3HaTh: orpeaesieHne HOHATHS

JlabopaTopHas paborta Nel «XUMUYECKasl  peakius», TPU3HAKU U
«Paznenenue cmeceit». C npuMeHeHHEM YCIIOBHUS TEUEHUS XUMMUYECKHX peakuuil,
uu¢poBoii j1abopatopuu B paMKax THIIBI PEAKLIUN 110
npoekta «Touka pocra». 1 MOTJIOIIEHUIO WIn BBIJICJIEHUIO

SHEPTHH.

[IpakTyeckas pabora Nel «Ouncrka 3HaTh: OlIpeNEIICHUE MIOHATUSA
3arpsAA3HEHHON ITOBAPEHHOM COJIN». 1 «XAMHUYECKAS peaKLUa».

C NpUMeHeHneM uu¢ppoBoi YMeTb: coCcTaBNIATh ypaBHEHUS
JabopaTropumn B pamkax npoekra «Touka XUMHAYECKUX pEaknuuid Ha OCHOBE
pocTtay. 3aKOHA COXPAaHEHUs MacChl BEILIECTBA.

YMeTb: BBIUUCIATH MO XUMHYECKHM

XUMHUYECKUE PeaKIiH. yYpaBHEHHSIM Maccy, 00beM WM KOJIUYECTBa

JlaGopaTopHas paborta No2 1 OJIHOTO M3 MPOAYKTOB PEAKIUH TIO0 Macce
«XuUMHUECKUe sBJIEHUS (IPOKAIMBaHUE HCXOJ/IHOTO BEIIECTBA.

MEIHOH TIPOBOJIOKH, B3aUMOJICHCTBUE Mela 1 YMeTh: OTJIMYATh peaknuu
¢ kucnoroif)». C npumMeHeHueM HuppoBoii pa3NoKEHUS U PpeakUuu COEJUHEHUs OT
JadopaTopum B paMkax npoekra «Touka 1 IPYTUX  THIIOB  PEaKIHid, COCTaBIAThH
pocTtay. YpaBHEHMsI PEaKIMi JAHHOTO THIIA.

YMers: COCTAaBJISITh YpaBHEHUS

XUMHUYECKUE YpaBHEHHUS. 1 peakuui pasioxeHus, COeIMHEHUS,

3aMenieHuss W oOmeHa (TUaponu3a) Ha

Pacuérnl 1o XUMHUYECKHM 1 npUMepe  B3aMMOJEHCTBUSL  BOJBI  C




YpaBHEHUSIM.

Pemrenne 3agady 1mo  XMMHUYECKHUM
YPaBHEHUSIM.

Peakuuu paznoxenus.
Peaknmu coequHeHUS.
Peaknuu 3amernienns.
Peakuuu oOmeHa.

Tunel XUMUYECKHX peakuuii Ha
IIPUMEPE BOJBIL.

[loBTOpEeHME M  MOArOTOBKAa K
KOHTpPOJIbHOM pabore.

KonrponbHast pabora mo  Teme
«3meHeHwus, HPOUCXOSAIINE C
BEIICCTBAMI.

Pa3IMYHBIMU BEILIECTBAMH.

3HaTh: TUMbl XUMHUUYECKUX peaKkUuid Ha
npuMepe CBOMCTB BOJBI, MMOHSATHE
«TUIPOKCUIBD.

IIpocreiimme onepauuu ¢ Bemecrsamu. Ilpak Tmyeckne padbornl 6 4acos.

[IpaBwia TeXHUKH OE30TACHOCTH TIPH
paboTe B XUMHUYECKOU JJTaOOpaTOpHH.

«3HaKOMCTBO c
000pyIOBaHUEM.
ITpakTuyeckas pabora Ne2.

71a00paTOPHBIM

«Habnroenue 3a ropsiiei CBe4oii».
[TpakTuyeckas pabora Ne3.

«AHaJIN3 MOYBHI U BOJBI».

ITpakTryeckas pabora Ne4.

C NpUMEeHEeHHeM uudposoit
JabopaTropun B pamkax npoekra «Touka
pocTay.

«IIpu3HaKM XUMHUYECKOH pEaKIUuu».
ITpakTruyeckas padora Ne5.

C NPUMEHEeHUeM uudposoit
JabopaTropum B pamkax npoekra «Touka
pocTay.

«IIpuroroBienne pactBopa caxapa U
pacuéT ero MaccoBOil 10JIM B PaCTBOPEY.

[TpakTryeckas pabora Neb.

C NpPUMEHEeHHeM nudposoi
JabopaTtopumn B pamkax npoekra «Touka
pocra».

1

YMerb: oOpamarbcsi ¢ XUMHUYECKOU
MOCYAOH U 1abopaTOPHBIM 000PYIOBaHUEM.
YMerb:  oOpamarbcsi € XUMHYECKOU
MOCyA0H U J1a00opaTOPHBIM 00OPYIOBAHUEM
MIPU IPOBEICHUU

ONBITOB c LENBIO
3arps3HEHHON MOBAPEHHOM COJIH,

[P TPOBEIEHUU OIBITOB C IIEJBIO
onpefeNieHusT  MPU3HAKOB  XMUMHUYECKHUX
peaKuuu.

YMeTb: TOTOBUTH PAacTBOPHI 3alaHHOU
KOHIIEHTpALUU.

OYHCTKH

PaCTBopeHI/Ie. PaCTBOpr. Peakuun HOHHOT O 00MeHA U OKHMCJIUTEJIbHO — BOCCTAHOBHTE/IbHbIE




peakuun 12 yacos.

PactBopenue. PactBOopuMocCTh
BELICCTB B BOJE.

BHGKTPOHI/ITI/I‘ICCKaH Jucconuanus.

OcCHOBHBIE ITOJIOKCHUA
BHeKTpOHHTquCKOﬁ JUCCOHMAIN.

HonHbIe ypaBHEHUS.

JlaGopaTopHas pabora Ne3
«HeWrpanu3zanuu mENOYM B IHPUCYTCTBUHU
UMHAMKAaTOpa  BO3JeiicTBueM  cynb(ara
HaTpusT ® XJopuzaa Oapusa, KapOoHaTta
HATPHS U COJITHOU KUCIIOTBI».

C NpUMEeHEeHHEeM nudposoit
JabopaTropun B pamkax npoekra «Touka
pocTay.

VrpaxHeHus: B COCTaBIEHUHU MOHHBIX
YpaBHEHUH peaKLni.

Kucnorel, ux xnaccuduxanus u
CBOMCTBA.

JlaGopaTopHas pabota Ne4
«B3aumojelicTBUE  OKCHMJ@ MarHus C
kucioramMu». C nmpumMeHeHneM HUPPOBOM
Jadoparopuu B pamkax npoekra «Touka
pocTay.

OcHoBaHus, HMX Kilaccudukanus u
CBOMCTBA.

JIaGoparopHas pabota Ne5
«IlonydyeHne  OCaIKOB  HEPACTBOPHMBIX
THUIPOKCUIOB U M3YyYEHHE UX CBOHCTB». C
NpUMeHeHHeM LHU(PPOBOi J1a00paTOpHu B
pamkax npoekrta «Touka pocra».

Oxcuapl, WX KiIaccupukanmus u
CBOMCTBA.

JIaGoparopHas pabota Ne6
«B3auMojielicTBUE  YIIEKUCIOTO Ta3a ¢
U3BECTKOBOM BOJOW». C mNpHMeHeHHeM
ouppoBoii  1adopatopuu B paMKax
npoekrta «Touka poctay.

Comu, wux  kmaccudukamus U
CBOMCTBA.

['eneTnueckasi CBsI3b MEX1Y KJIaCCaMU
BEIIECTB.

OKHCIUTEITEHO — BOCCTAHOBUTEILHBIE

3HaTh: orpeeeHne MTOHATHUS
«pPacTBOPHI, YCIIOBHS pPacTBOPEHHS
BCIIIECTB B BOJIC.

VMmeTs: MOJIL30BAaTbCSl  TaOmuIei

PacTBOPUMOCTH.

3HaTh: omnpeaeeHue MOHATHI
«AIEKTPOJIUTY, «HEIJIEKTPOJIUTY,
«AIEKTPOJINTHYECKAS JUCCOLIALUS,
«CUJIBHBIN DIEKTPOIUTY, «cmabbIi
AIEKTPOIIUTY, [IOHUMATh CYILLIHOCTh
nporiecca D/1.

3HaTh: OCHOBHBIC TOJIOKEHHUSI TCOPUU
ANEKTPOIUTUYECKON AUCCOLUALINH.
3HaTh: ONpPEACJICHUS KHUCIOT, COJed |
ocHoBaHuM B cBere T1JJ], mnoHHMAaTh
CYIITHOCTb U yMETh

COCTaBIISITh ypaBHEHUS
ANEKTPOJIUTHYECKON

JMACCOIMAIIMA KHUCIIOT, IIeJIoYeH u
COJICH  OCHOBHBIC TIOJIOXKCHHUS  TEOPUH
AIEKTPOJIUTUYECKON

JIACCOLIMAIUH.
YMeTb: COCTaBISAITH YypPaBHEHHUS PpPEaKIUil
MOHHOTO OOMEHa, MOHUMATh UX CYIIHOCTb.
Onpenenarb  BO3MOXKHOCTh — MPOTEKAHUS
peaKIii HOHHOTO

oOmMeHa.
YMeTh: COCTaBJIATh ypaBHEHUs
XUMUYECKUX PEaKIMi, XapaKTEepU3YIOIIUX
XUMUYECKHE CBOMCTBA M TE€HETUYECKYIO
CBsI3b OCHOBHBIX KJIaCCOB

HEOPraHWYeCKHX  COEAUHEHUH B
MOJIEKYJIIPHOM U MOHHOM BH/IE.
3HaTh: onpeerIeHue MMOHSATUH
«OKHUCITATEIIbY, «BOCCTAHOBUTEIIbY,
«OKHCIICHHUE», «BOCCTAHOBJICHHE» YMETh:
OTIPENIETISATh OKUCIUTETN U BOCCTAHOBUTEIH,
otanuath OBP ot

JIpYyruX  TUIOB  XUM.  PEaKIUi,
KIIACCU(UIIUPOBATH PEAKIIUH TIO0 PA3TUYHBIM
TUTIaM, PACCTaBIISATh

kodp¢unmentet B OBP  Mmeromom
AIIEKTPOHHOTO OanaHca.




peaKIuu.

KontponpHass pabora 10  Teme
«PacTtBOpeHue. PactBOpBI. Peaxnun
HOHHOTO OOMEHa M OKUCIUTEJIBHO —

BOCCTAHOBUTCJIbHBIC PCAKITUI).

CaoiicTBa 2j1eKTpoauTOB. [IpakTHyeckue padorosl 4 yaca.

«VoHHBIE peaKLUn». 1 YMeTp: oOpamarbcsi € XUMHUYECKON

[TpakTrueckas pabota Neb. MOCyI0M 1 1a00paTOPHBIM 00OPYIOBAHUEM.

C NpPUMEHEeHHeM nugposoit Hcnons3oBars
JabopaTtopun B pamkax npoekra «Touka 1 NpUOOpETEHHbIE 3HAHUA U YMEHUS B
pocTay». IIPaKTUYECKON NEeSATEIbHOCTH JUTSt

6e3omacHOro oOparieHus ¢

«YCloBUsa TMPOTEKAHUS] XUMHUYECKHUX BEILECTBAMH.
peakIuil MEeXly pacTBOpPaMH 3JIEKTPOJIMTOB
J10 KOHIIa. 1

[IpakTuueckas padora No7.

C NpUMEeHEeHHeM uudposoit
Jadoparopun B pamkax npoekra «Touka
pocray. 1

«CBoiicTBa KHCJIOT, OKCHJIOB,
OCHOBAaHUU U COJIEN».

[IpakTuueckas padora Ne§.

C NpUMEeHEeHHeM uudposoii
JabopaTropumn B pamkax npoekra «Touka
pocray.

«Pemenne AKCIEPUMEHTAIBHBIX
3a1auy.

ITpakTryeckas pabora Ne9.

HTtoroseiit ypox. 1

Temamuueckoe naanuposanue no xumuu 9 knacc. (2 uaca 6 neoenio 68 uacoas).
Tema Kon — Bo [Inanupyemblie pe3ysbTaThl.
YPOKOB.
Beenenue. O01mas XapaKTepruCcTUKAa XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB S 4acoB.

XapakTepucTuka XUMHUYECKOTO 1 3HaTh TTOHSTHUSA «XUMHYECKUI
JJIeMEHTa Ha OCHOBE €ro TMOJOXEHHUS B JNEMEHT» U «aTOM», [EePUOAUYECKUI
[Iepunonnueckoit cucreMe . n. XMMHYECKOr0 3JIEMEeHTa Ha 3HakoB JI.H.
Meneneesa. Menneneesa.

YMeTh 00BACHATH CYIIHOCTh peakluit

XapakTepucTuka XUMHUYECKOTO 1 MOHHOTO OOMeHa,
JJIEeMEHTa 1O KHCIOTHO — OCHOBHBIM BOCCTAHOBJICHHMSI ~ XapaKTepu30BaTh
CBOMCTBaM 00pa3yeMbIX HUMH COCTUHEHH. CBOMCTBAa OKCHUJOB, KHCIOT, OCHOBaHHWH W
AmMdoTepHbIE OKCUIBI U THAPOKCHIBI. coJiei, OTIpeesATh BO3MO>XHOCTh

JlaboparopHas pabota Nel «cBoiicTBa MPOTEKAaHUs PEaKIUil HOHHOTO OOMeHa,
THAPOKCHIA IIMHKA W  peakIus  HX COCTaBJISTh ypaBHEHUS XUMUYECKHUX
MOJTYYEHUS. peakuuit c y4acTHEM KJIacCOB

HEOpPraHMYECKUX BEIECTB.

[lepuoanueckuit 3aKOH u 1 YMeTh COCTaBJISITH  OKHUCIUTEIBHO-
[Tepuonnueckas CHCTEMA . . BOCCTaHOBHUTEJILHBIE PEAKIUH C
Menpeneesa. Y4aCTHEM MPOCTHIX BEUIECTB, PEaKIIUU




CBoiicTBa OKCHJOB M OCHOBAaHHH B
CBETE TEOpUH AEKTPOIUTHICCKOM
JUCCOIMAIMU ¥ TPOIECCOB OKHUCICHUS —
BOCCTaHOBJICHHS.

MOHHOIO OOMEHa C y4aCTHEM  CIIOKHBIX
BEILECTB, J1aBaTh XapaKTEPUCTUKY
DIIEMEHTY

noioxenuto B [1C.

1
CBoiicTBa KHCJIOT U COJIEH B CBETE
TEOPUU DBJIEKTPOIUTUUECKON IUCCOLUALUN
Y TIPOLIECCOB OKUCJICHHS — BOCCTAHOBJICHHUS.
Metauibl 17 yacos.
Bek MenHbIi, OpOH30BBIA, KEIIC3HBIN. 1 3Hath mnojoxkeHue MetaaioB B IIC,
0COOEHHOCTH CTPOCHHUS UX aTOMOB U
[Tonoxxenue METAJIJIOB B 3HaYEHUE B Pa3BUTHUU YEJIOBEUECKOMN
[Tepuoanueckoit CHUCTEME . n. 1 UBUJIA3AIUH; IOHATHE METAIUINIECKOMN
Menpeneesa. CBSI3U, OCOOCHHOCTH METAJUINYECKOM
CTpOCHUS ux aTOMOB,
@u3nyecKue CBOMCTBA METAJIOB. 1 KPUCTAIJIMYECKON peIIeTKH U (pusmueckue
CBOIICTBa METAJIOB.
CrmuiaBbl. 1 YMmetb J1aBaTh 00111y10
XapaKTePUCTHKY METAJIOB MO MOJIOKEHHUIO
XUMUYECKUE CBOWCTBA METAJIJIOB. 1 aTOMOB; XapaKTepHU30BaTh CBA3b MEXKAY
JIaboparopHas pabota Ne2 COCTaBOM, CTpPOCHHEM U  CBOMCTBaMH
«B3aumoneiictue METaJlJIOB c METaJIJIOB; IOKa3bIBaTh CXEMY 00pa30OBaHUs
HEMeTalJIaMid M BOJIOHM, KHUCIOTaMH H METAJIJINYECKON CBSI3U.
COJISIMHU, TOPEHUE MarHus U XKele3ay. 3HaTh 00IIMEe XMMUYECKUE CBOWCTBA
C NPUMEHEHHEeM undposoii METAJIJIOB, UMETh IpeAcTaBieHHe 00
JabopaTtopun B pamkax npoekra «Touka AIIEKTPOXUMHUYECKOM psJIe  HaIpPSHKEHHUS.
pocTay. YMeTh cOCTaBIATh YPAaBHEHUS XUMUYECKHUX
peaKkuuii ¢ yyacTUEM METAaJUIOB.
[TosnyuyeHnne meTaios. 1 3HaTh ONpENEIIEHHE KOPpPO3UH, €€
BUJBI, CIOCOOBI 3alIUTBl OT KOPPO3HUU;
Kopposus metannos. 1 ycIlIoBuS, CIOCOOCTBYIOLIHE U
MPEMSITCTBYIOLINE KOPPO3HH.
[l{enouHbIE METAIIIBI. YMeTp  3anMchIBaTh ~ XUMHUYECKHE
JlaGoparopHas pabota Ne3 1 IIPOLIECCHI KOPPO3HUH, OOBSICHITH CYLIHOCTD
«B3anmoielicTBUE IIETOYHBIX METAJUIOB C XUMHUYECKON " EKTPOXUMUYECKOU
BOJIOM, KUCIIOPOJOM, HEMETAJLIIAMU. KOPpO3UH; XapaKTepU30BaTh CBS3b MEXKAY
C NMpHUMEeHEeHHEeM uugposoit COCTaBOM, CTPOCHMEM U  CBOMCTBaMU
JabopaTropun B pamkax npoekra «Touka BEIIECTB.
pocTay». 3HaTh YTO TaKOE€ CIUIABBI, KIACCHU(PHUKAIIUIO
U CBOMCTBa CIUIABOB, YEPHBIE U IIBETHBIE
bepumnuii, MarHuin 5 1 CILJIABBL.
1eJI0YHO3EMENbHbIE METAJIBI. YMeTh XapaKkTepu30BaTh CBSI3b MEXKAY
COCTaBOM, CTPOEHHMEM U  CBOMCTBaMH
ATIOMUHUM. 1 CILTABOB.
JIaGoparopHas pabota Neq
«B3anmopeiicTBue ATFOMHUHUS C
pacTBOpamMH KUCJIOT U LIEN0YEH.
C NPUMEHEeHUeM uudposoit

Ja6opaTopun B pamkax nmpoekrta «Touka
pocTay.




CoenuHeHus allfOMAHUS.

Keneso.
JlaboparopHas pabora Ne5
«XUMHUYECKUE  OMBITHI, IOKA3bIBAIOIINE

OTHOIIIEHUE KeJie3a K KOHIIEHTPUPOBAHHBIM
BemiectBam». C nmpuMeHeHHeM HU(PPOBOii
JadopaTopun B pamkax npoekra «Touka
pocTay».

[ToBTOpEHME. ITonroroska K
KOHTPOJILHOH paboTe.

KonrponsHast pabora mo Teme
«Mertamib».

«OcymecTBieHue LEMOYKHU
XUMHUYECKUX MPEBPAILIECHUN».

[IpakTuueckas pabora Nel.

C NpUMEeHEeHHeM uudposoit

JadopaTopun B paMkax npoekra «Touka
pocTay.

«IlonydeHne U CBOMCTBA METAJLIIOBY.

[IpakTuueckas pabora No2.

C NpUMEeHEeHHeM uudposoit
JabopaTtopun B pamkax npoekra «Touka
pocTay.

«OKCTepUMEHTAJIbHBIE ~ 3a/laud  T10
PACIO3HABAHMIO U MOJIYYEHHIO BEIIECTBY.
ITpakTruyeckas pabora Ne3.

Hem

eTaJllIbI 22 yaca.

Hewmeramisr: aTOMBbI )51 IMPOCTHLIC
BCIIICCTBA. KI/ICHOpOH, 0O30H, BO3YX.

Bonopon.

JlabopaTopHas paborta Ne6
«[Tonydyenne BoIOpOAa B3aWMOJAEHCTBUEM
AKTUBHBIX MCTAJIJIOB C KUCJIOTAMMN)).

OO61ast xapakTepUCTHKA raJlOreHOB.

CoenuHeHNs TAJIOTCHOB.

JIaGoparopHas pabora Ne7
«Ilonyuenne m cBoicTBa TramoreHoBy. C
NpuMeHeHHeM nudposoii 1adoparopun B
pamkax npoekrta «Touka pocray.

Kucnopon.

Cepa.

1

JlaGoparopHas pabota Ne8

3HaTh TIOJIOKEHHE HEMETalIOB B
[ICX3, 0coOEHHOCTH CTPOEHUS MX aTOMOB
U (QU3MYECKHe  CBOWCTBA,  IOHATHE
AJIEKTPOOTPHUILIATEIBHOCTH U aJUIOTPOIINH,
psa D0 HeMmerawioB, KpHUCTaNIMYECKOE
CTPOCHHE HEMETAJUIOB-TIPOCTHIX BEILECTB;
MaKpo- U MUKPODJIEMEHTHI.

YMeTb 00BACHATh 3aKOHOMEPHOCTH

W3MEHEHHS CBOWCTB DJJIEMEHTOB B
npefenax MallblX IEepPHOAOB M  TJIABHBIX
MOJTPYIT; XapaKTepPH30BaTh CBS3b MEXKIY
COCTaBOM, CTPOEHUEM U

CBOMCTBAMM HEMETAJLIOB.

3Hatb nosoxenue Bogopoaa B [ICXO,

CTpOEHHE ero aToMma, MEXaHHU3M
o0pa3oBaHUs MOJIEKYJIBI BOAOpPOJA,
¢buznyecKkne 1 XuMHUYEeCKHe CBONCTBRA.
YmeTh COCTaBIIAITh ypaBHEHUS
peaKkuuii ¢ yyacTUEM BOAOPOJIA;
XapaKTepU30BaThb  CBSI3b  MEXKAY




«[Tonydyenne mmactudyeckon cepb». C
NpuMeHeHHeM nudposoii 1adoparopun B
pamkax npoekra «Touka pocra».

CoenuHEeHHUS CepBl.

A30T.

AMMUax.

JlaboparopHas pabora Ne9

«[lonydyenue, cobupanue u pacro3HaBaHUE
amMmuaka. PactBopenue amMmmuaka B BOJE».

C NpUMeHEHHeM uudgposoi
Jadoparopun B pamkax npoekra «Touka
pocTay».

Coim aMMOHUS.
A30THasg KUCI0Ta U €€ CBOICTBA.

Coiur a30THOU W a30TUCTOU KUCJIOTHI.
A3OTHBIE YIOOpCHHUSI.

docdop.
Coemunenus docdopa.
Yraepon.

KucnopoaHsie coequHEeHUs yriepoaa.
JlaGopatopnass pabGora NelO «Ilomyuenwue,
coOMpaHne ¥  paclo3HaBaHWE OKCHIA
yriepoga  (4)». C  npumeHeHuem
uudpoBoii  JadGopatopuu B pamMKax
npoexkra «Touyka pocray.

VYronpHass Kuciota M €€ COJH.
JlaGopaTtopHas paborta Ne 11
«KayecTBeHHbIE pEAKIMU Ha YIIEKUCIbII
raz». C  npumenenuem  uudgpoBoi
Jadoparopun B pamkax npoekra «Touka
pocray.

Kpemnnii.
CunukatHasi IPOMBIIUIEHHOCTb.
Pemenue pacu€THpIx 3a1a4.

[ToBTOpEHME. [ToaroroBka K
KOHTPOJILHOH paboTe.

KoutponpHast pabora mo  Teme
«HemeTtamiwy.

COCTaBOM, CTPOEHHEM M  CBOIcTBaMu
BOJIOpOJIA.

3HaTh rajoreHOBOIOPOIbI:
XJIOPOBOZOPOA M COJIIHYIO KHCIOTY, HX
CBOWCTBA W MPUMEHEHHUE B HAPOIHOM
XO035ICTBE; OMOJIOTUYECKYIO pPOJb (Topa,
XJiopa,

Opoma, ¥oma ¥ U©X 3HAUYCHUE B
IPOMBIIIICHHOCTH, CEIbCKOM XO3SIHCTBE,
OBITY.

Ymets COCTaBJIATh ypaBHEHHUS
peakuuMidi ¢ y4acTHEM  COCOUHECHUH
raJOreHoB, Paclio3HaBaTh OINBITHBIM IIyTeM
XJIOPHU/I-UOHBI.
3HaTh CTPOEHUE aToMa, aJUIOTPOINHUI0 U
XMMHUYECKHE CBOMCTBAa Cephl; (U3UUECKUE
CBOMCTBA pOMOMYECKOM cephbl.

YMmers COCTAaBJITh ypaBHEHUE
peaKIMii C y4acTHEM CEephI B CBETE

npencrasicaust 00 OBP.

3HaTh CTPOEHHE aTOMa U MOJIEKYJIbI,
¢u3nyecKrue 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA a30Ta;
KpPYroBOpPOT a30Ta B IPUPOJE.

YMmerb COCTAaBJIATh YPaBHEHUS
peakuui c y4JacTuem a3oTa;
XapaKTepU30BaTh CBSI3b MEXIY COCTaBOM,
CTPOCHHUEM U

CBOWCTBaMHM a30Ta.
3HaTh CTpOEHHE, AJJIOTPOIIHbBIE
MouUKaK, (U3NUecKre U XUMHUECKUe
CBOICTBa yruepoja; MOHATUS aMOp(HBIH
yIIIepo U aACOpOIIHSL.

YMeTp  XapakTepu3oBaTh CBSI3b
COCTaBa, CTPOCHMS U CBOMCTB BEIIECTB Ha
npUMepe  AUIOTPONHBIX  MoaupUKanuit
yriepoja; COCTaBJIATh ypaBHEHMs peaKLuit
¢ yuactueM yriepoja B ceete OBP.

3HaTh  ONpejeieHHe  CHJIMKATHOU
MIPOMBIIIJICHHOCTH, TPOHU3BOJICTBO CTEKIIa,
KepaMUKM M 1IeMEeHTa, a TaKXkKe HX
IIPUMEHEHNE B HAPOJHOM XO35KCTBE.




«IKCIIEpUMEHTANIbHBIE ~ 3aJa4d 10
teme «llonyuenue coeqMHEHUI HEMETAIIOB
Y U3YYECHHUE UX CBOKCTBY.

[IpakTrueckas pabora Ned.

«ITonyuenue,
pacrno3HaBaHHE ra3oBy.

[TpakTrueckas padota Ne5.

C NpUMEeHEeHHEeM nudposoit
Jaboparopuu B pamMkax npoekra «Touka
pocTay».

cobupanue u

Oprannyeckasi xumus 12 gacos.
[IpenmMer opranuyeckast XUMHUSL. 1 3Hathb COCTaB u CTpOCHHE
OpPraHUYeCKUX COC/IMHEHHH, ux
[IpenenbHbIE YTIEBOJOPOIBI. 1 OTJIIMYHUTENbHBIE  TPU3HAKH;  MPHUYUHBI
MHOT000Opa3usi OpraHWYEeCKHX  BEIIECTB;

Henpenenbubie YIIEBOIOPOIBI. 1 MOHSTUS
OTHIeH. U30MEpUH W H30MEpOB.  YMETh

1 COCTaBIISITh CTPYKTYpHBbIE (GOpPMYNbl Ha

CrupTsl. IpUMepe OPTaHUIECKUX BEIIECTB.

1 3HaTH KJIacCHU(PUKAITHIO

[IpenensHbIe OJTHOOCHOBHBIE KHCJIOPOICOAEPIKAIINX OpPTraHUYeCKUX
KapOOHOBBIE  KHCHOTHL.  JlabGoparopHas BellecTB, (OpMysbl H3YYEHHBIX CIHUPTOB
pabora Nel2 «B3ammojneicTBUE YKCYCHOM (mMeTtaHoN,  3TaHOJ,  IJMIEPUH),  HUX
KHCIIOTBI C MeTa/slaMH, OCHOBaHUSIMH, XMMHUYECKHE CBOWCTBA U BIMSHUE Ha
coisimu (kapOonatamu)». C mpuUMeHeHHeM JKUBBIC OPraHU3MBI.
ouppoBoii  1adopatopuu B paMKax 1 YMetb COCTaBIIATH YPaBHEHHUS
npoekta «Touka pocray. PEaKIHii C y9acTHEM CITUPTOB.

3HaTh  a30TCoJEpXKalllue OpraHUYecKue

Peaknust sTepudukanuy 1 NOHATHS O 1 BEIIECTBA Ha MPHUMEPE aMUHOKHCIIOT, OEITKU

CJIO’KHBIX 3(upax. KaKk [pUpPOJHBIE OHOMOIUMEpPBl U  HX
1 OMOJIOTUYECKYIO POJIb.

Kupsr. YMeTh XxapaKkTepu30BaTh CBSI3b MEXKIY

COCTaBOM, CTPOCHMEM U  CBOMCTBaMHU

AMUHOKHCIIOTHI M OEJIKH. O€JKOB.

JlaboparopHas pabota Nel3 3HaTh TOHATUS MOHOMEp, CTPYKTYpPHOE
«lIBeTHBIE peakuuu OENKOB, PACTBOPEHHE U 3BEHO, CTENEHb MOJIMMEpU3alnHy,
OocCakJieHue OENKOB, JeHATypalusi OeIKOBY. 1 MaKpOMOJIEKYJIa.

C NpUMeHeHneM uugpoBoi YMeTb OOBSCHATH CBSI3b  MEXKAY
JadopaTopun B paMkax npoekra «Touka COCTaBOM, CTPOCHHEM H  CBOWCTBaMHU
pocTtay. MOJIMMEPOB Ha MPUMEPE MOJINITUIICHA.

VraeBonasl.

JlaboparopHas pabota Nel4 «Peakuus 1
«cepeOpsHOTO 3epKajay, B3auMOJIEHCTBHE C
okcuaoM ™memu (2)». C npumMeHeHHeM 1
uudpoBoii  Jadoparopuu B paMKax
npoexkra «Touka pocray.

1

[Tonumepst.

IToBTOpEHuUeE. IToaroroska K




KOHTPOJIBHOMU paboTe.

KontponpHass pabora 10  Teme
«Opranuyeckasi XuMHsI».

XHMHA ¥ KU3Hb 8 4acoB.

XUMHUS ¥ 37I0POBbE. 1
XuMuA ¥ AINA. 1
XuMuyeckue BEIECTBA KakK 1

CTPOUTCIIBHBIC U ITOACTIOYHBIC MaTCPUAJIBI.

IIpuponHbie HUCTOYHMKHU 1
yriesogopoaos. Heds u ras.

XUMUYecKoe 3arpsi3HeHue 1
OKpY>Kalolleu Cpeibl.

[IpoOneMbl HCTONB30BaHUSI BEIECTB 1
U XUMHYECKHX PEaKIMidi B IMOBCEIHEBHOMN
KHU3HH.

«3HaKOMCTBO C oOpa3uamu 1

JIEKapCTBEHHBIX TPETapaToB.
[IpakTuueckas padora Ne6.

IToBTOpeHue IIPOMIEHHOT O 1
MaTepuaa.
HTtoroseiit ypox. 1

Cnucok numepamyput u 000py008anus.

1. O. C. I'abpuensan Xumus 8 knacc «/Ipoda» 2005 rox.

2. O. C. I'abpuensa Xumus 9 knacce «poda» 2006 rog.

3. O. C. Taopuensn, A.B. Kynmosa Terpane ans 1a00paTOpHBIX OIBITOB U
npakTuueckux paodort. «Ipoda» 2017 rox. 8 knacc.

4. O. C. Tabpuensn, A.B. Kynmosa Terpane ans 1a00paTOPHBIX OMNBITOB U
MpakTUIeckux pador. «Ipoda» 2017 rox. 9 kmacc.

5. A. B. Kynnoa Xumus luarnoctuueckue padotsl. 8 kiacc. «/Ipoda» 2015 rox.

6. A. B. Kynnosa Xumusa luaraoctuueckue padotsl. 9 knacc. «poda» 2015 rox.

7. O. C. T'abpuensn, A. B. Kynmosa Xumust TeTpaab U1s OLEHKH KauecTBa 3HAHUH.
8 xiacc «poda» 2016 rog.

8. O.C. TI'abpuensin, A. B. Kynmoa Xuwmus Terpanp st OIEHKH KauecTBa 3HAHHM.
9 xnacc «Jlpoda» 2016 rox.

9. E. II. Kum. Pabouas Terpaap k yuebHuky O. C. I'abpuensna Xumus 8 kiacc
gacTh 1,2 «JIumeit» 2005 rog.

10. JI. N1. Hekpacosa. KapTouku 3aganus no xumuu 8 kiacc. «JIunei» 2008 rox.

11. KonTponbHbIe 1 TpoBepouHble padoThl o XUMuU 8, 9 kinacc. «Ipodax» 2010 rox.

12. HoyTt0Oyk.




13. ITpoekrop.
14. MynbTUMEAUINHBIE HCTOYHUKH.



